elektronski potpis projektanta elektronski potpis revidenta

INVESTITOR: JZU OPSTA BOLNICA NIKSIC
OBJEKAT: JZU Opsta Bolnica Niksi¢
LOKACIJA: K.P 1907. K.O NIKSIC, OPSTINA NIKSIC- Ul Nika Miljani¢a

DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE: GLAVNI MASINSKI PROJEKAT

TT INSTALACIJA

PROJEKTANT: "ANATERM" D.0.0. PODGORICA
ODGOVORNO LICE: Ljeka Vuljaj, direktor.
GLAVNI INZENJER: Ljeka Vuljaj, Spec. Sci. mas.

Licenca broj 107/7-399/2

SARADNIK NA
PROJEKTU:

Decembar 2023




1 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



1 1 TEHNICKI OPIS OBJEKTA | MASINSKIH
vl INSTALACIJA

1.1.1. UVODNE NAPOMENE O OBJEKTU

Objekat: JZU Opsta Bolnica Niksi¢
Lokacija: K.P 1907. K.O NIKSIC, OPSTINA NIKSIC- Ul. Nika Miljani¢a
Investitor: ) ]

K.P 1907. K.O NIKSIC, OPSTINA NIKSIC- Ul.

Nika Miljanica

Ukupna bruto povrSina 520 m?
objekta:
Ukupna neto povrsSina 600 m?
objekta:
Spratnost objekta: Pr

Uvodne napomene o objektu

Glavni masinski projekat termotehnickih instalacija obuhvata instalacije i opremu za grijanje i
klimatizaciju objekta i uraden je na osnovu Projektnog zadatka.

Spoljni projektni uslovi:

Grad Niksi¢ pripada Il gradevinskoj klimatskoj zoni. Prema odredbama JUS U.J5.600, spoljni
projektni uslovi su:

spoljni projektni uslovi zimi: tp= —12°C, (o =73%)
spoljni projektni uslovi ljeti: tsp =+ 30°C, (@ =49 %)
Proracun toplotnih gubitaka izvrSen je metodologijom prema DIN4701 a izraCunavanje toplotnih

dobitaka prema ASHRAE normama i podlogama o broju osoba i ugradenoj opremi.

Unutrasnji uslovi:

U Jjetnjem periodu hladene prostorije treba da imaju slijedec¢u temperaturu:

- Sve prostorije za boravak: tu =24+ 10C ,



U zimskom periodu grejane prostorije treba da imaju slijede¢u temperaturu:

- Sve prostorije za boravak: tu =22+ 10C ,

PotroSnja toplote za grijanje svih prostora preme proracunu toplotnih gubitaka, ventilacioni i
transmisioni, iznosi priblizno:

- Qqub = 26,0 KW

Potro3nja rashladne energije za hladenje svih prostora u ljetnom periodu preme prorac¢unu toplotnih
dobitaka, ukupno osjetni i latentni, iznosi:

- Qdob =26,52 Kw

Ukupna povrsina objekta koji je obuhvaéen grijanjem, ventilacijom i klimatizacijom je oko 500m?.

4. SISTEMA GRIJANJA | HLADENJA | VENTILACIJE KUHINJE SE SASTOJI OD

4.1 SISTEM ZA GRIJANJE I HLADENJE OBJEKTA

Sistem za klimatizaciju i grijanje kuhinje se sastoji od 1 spoljne jedinice sa kompresorom sa
promjenljivim brojem obrtaja(Inverter), ukupnog kapaciteta u rezimu hladenja Qn 28,0 kW, i
kapaciteta na rezimu grijanja Qg = 28,0 kW kao i odgovarajuceg broja unutrasnjih kasetnih i
kanalskih jedinica.

Kao osnovni izvor toplotne odnosno rashladne energije usvojen je sistem toplotne pumpe
sa direktnom ekspanzijom freona, dvocijevni VRF sistem sa elektricno pogonjenim
kompresorima sa promjenljivim brojem obrtaja(inverter).

Izbor spoljnih jedinica koje su osnovni izvor grijanja i hladenja izvrSen je imajuci u vidu da
je koeficijent snage toplotnog izvora uvijek najmanje 0,8.

Potrebna snaga izvora dobija se dijeljenjem izracunate vrijednosti ukupnih toplotnih
gubitaka i dobitaka sa 0.8 to je najnepovoljnija vrijednost koeficijenta snage izvora.

Spoljna jedinica VRF sistema je smjeStena pored objekta.
Unutrasnje jedinice su kasetnog tipa, smjeStene u spustenom plafonu da raspored

omogucava optimalno pokrivanje prostora i ravnomjeran raspored temperatura u
grijanom odnosno hladenom prostoru.

Spoljne i unutradnje jedinice su povezane bakarnim izolovanim cjevovodom za te¢nu
i gasnu freonsku fazu i odgovaraju¢im komandnim kablovima.



Odvodenje kondenzata iz kasetnih jedinica koje imaju pojedina¢ne pumpe za odvod
kondenzata je izvrSeno preko posebne kondenzne mreze sa odgovaraju¢im minimalnim
padom od cca 1% u vertikale koje se ne mjeSaju sa vertikalama za odvod sistema
kanalizacije.

Komandovanje sistemom se vrsi preko odgovarajuce automatike. Svaka unutraSnja
kasetna i kanalska jedinica ima svoj korespodentni zidni ili daljinski termostat kojim
se moze rezulisati rad zadavanjem Zeljene temperature.

Promjena toplotnog opterecanja i brzine rada ventilatora potom se odvija automatski a
samim tim uskladuje se i potreban kapacitet spoljne jedinice promjenom broja obrtaja
kompresora(Inverter), Sto omoguc¢ava maksimalno ekonomic¢an rad sistema, ustedu
energije i uskladenost potreba za grijanjem ili hladenjem u prostoru sa trenutnim
kapacitetom izvora.

Kanalni uredjaj - proizvod PANASONIC , tip:S-106 MF2E5A koristi se za ventilaciju prostora i
klimatizaciju. ( Rad ovog Sistema ¢e biti objasnjen u narednom poglavlju 4.2)

Svjez vazduh ubacuje se kanalima od pocinkovanog lima sa izolacijom sa parnom branom preko
resetki.

Navedeni kasetni i kanalni uredaji imaju kapcitet na grijanju 28,8 Kw a na hladjenju imaju
kapacitet od 26,7 kw.

Kao ispomoc za grijanje i hladenje postoji uredjaj BIG PACI sistem koji se koristi za
ventilaciju prostora kuhnije ( Rad ovog Sistema ¢e biti objasnjen u narednom poglavlju 4.2)

NAPOMENA: U kuhiji postoji 60 radijatorskih rebara 900 x 80 mm koji su u funciji ali nismo
ih uzeli u obzir prilikom proracuna za rezim grijanja ( zato Sto postoje periodi kada ne rade zbog
nedostatka goriva)



4.2 SISTEM ZA VENTILACIJU KUHINJE

Glavna kuhinja se nalazi u prizemlju objekta. Ventilacija kuhinje se obavlja preko 2 sistema
ventilacije-sistem S1 i S2i.

Prvi sistem oznac¢en kao SISTEM S1li je sistem vezan za glavnu ECO kuhinjsku haubu-S1 iznad
termo bloka zajedno sa haubama S2,53,54 i S5.

Drugi sistem S2i je izvlacenje sa nemasnih napa -Hauba ( sisitemi S6 i S7) koje se nalaze iznad
masina za pranja posuda.

Sistem S1i

Sistem se sastoji og glavne kuhinjske haube iznad termobloka ( S1) kao ostrvske eko haube sa
duplim plastom, dimenzija 2200 x 2000 x500mm, sa 2 prikljucka za odsisni vazduh i 2 priklju¢kom
za svezi ubacni vazduh u dupli plast. Izradena je od nerdaju¢eg inox lima odgovarajuce debljine,
opremljena perivim filterima, skupljaima masti i neonskim osvjetljenjem u odgovarajucoj
protivpoZarnoj zastiti. Odsisavanje vazduha je centralno iznad filtera, a ubacivanje svjezeg vazduha
po obodu haube.

Ostale haube ( S2, S3, S4,S) su zidne haube od nerdajuceg inox lima odgovarajuce debljine,
opremljena perivim filterima, skuplja¢ima masti 1 neonskim osvjetljenjem u odgovarajucoj
protivpozarnoj zastiti

Da bi se sprijecilo taloZzenje masnih para u odvodnom vazdusnom kanalu i na ventilatoru u haubu se
ugraduje sistem sa filterima sa aktivnim ugljem za otklanjanje mirisa kao i elektostaticki filteri za
otklanjanje mirisa i masti sa nape proizvod PURIFIED AIR ili sl. Tip: ESP-4500EI i . Tip: ESP-
3000 EL.

Ovim sistemom je znaCajno smanjena opasnost od pozara jer nema masnih naslaga,
mikroorganizama i neprijatnih mirisa.

Za odsisavanje vazduha-masnih para predviden je odsisni kanalnii ventilator koji moze da radi do
temperature od 1200C, sa motorom van struje vazduha i sa termozastitom IE3.
Ovim ventilatorom je predvideno odsisavanje 12300m3/h.

Odvodenje masnih para od haube do ventilatora je preko pravouganog horizontalno/vertikalnog
kanala izradenog od ,,crnog,, ¢elicnog lima debljine 2mm. Spojevi kanala se izvode zavarivanjem
odnosno ¢eli¢nim prirubnicama. Kanali su izolovani kamenom vunom u al. izolaciji.

Sistem S2i

Odvodenje kuhinjskih para sa masine za sudje ( SISTEM S5 i S6) u koli¢ini od 2300 m3/h je

predvideno preko kanalskog ventilatora  ¢iji je motor van struje vazduha sa termozastitom i
kontrolerom berzine.Ovaj ventilator izbacuje kuhinjske pare preko spoljne zaluzine na fasadu objekta.



Sistem ubacivanja vazduha-Sistemi S1u ,S2u i S3u

Ubacivanje svjezeg vazduha u dupli plast haube se obavlja preko kanalskog ventilatora -

SISTEM S1u, u koli¢ini od 3000 m3/h. Kanalski ventilator se pri¢vrscuje na plafon a vazduh se
uzima preko Zaluzine na zidu kuhinje i do duplog plasta haube dovodi izolovanim vazduSnim
kanalom. Vazdu$ni kanal se izraduje od pocinkovanog ¢elicnog lima debljine prema dimenzijama
kanala.

Preko kanalnog BIG-PACI sistema proizvod PANASONIC ili sl. Tip : KIT-250PE3ZH8 se ubacuje
5000 m3/h obradjenog vazduha. SISTEM S2u

Preko kanalnog jedinice VRV sistema proizvod PANASONIC ili sl. Tip : S-106MF2E5A se ubacuje
2000 m3/h obradjenog vazduha. SISTEM S3u

Sistemima S1i, S2i, se izvla¢i ukupno 14600 m3/h iz zajedni¢kog prostora kuhinje, a ubacuje
10000m3/h svjezeg vazduha u dupli plast glavne kuhinjske haube i preko kanalnih uredjaja.

Nedostajuca koli¢ina vazduha se nadoknaduje preko spoljne Zaluzine u prostor kuhinje u koli¢ini od
3000m3/h. Grijanjem ili hladenjem, sa i uz automatsku regulaciju, kanalskim aparatima se spoljni
vazduh dovodi na sobnu temperaturu i time ne remete uslovi ugodnosti radnika u kuhinji. Preostala
nedostajuca koli¢ina vazduha od 1600m3/h obezbeduje podpritisak u kuhinji.

.Svi ubacni kanali su od pocin¢anog lima debljine prema protoku vazduha.

Ubacni vazdusni kanali aparata se izoluju izolacijom sa parnom branom Trocellen Clo-2Alu, sa
sendvi¢ konstrukcijom sa dva sloja aluminijuma koji spreCavaju gorenje debljine 13mm za kanale
posle kanalskih aparata u prostorijama kuhinje i 20mm za kanale spoljneg vazduha prije kanalskih
aparata.

Komandovanje sistemima ventilacije u kuhinji u suterenu je sa glavnog elektro komandnog ormana
u kuhinji, s tim da je rad svih ventilatora i kanalskih aparata sihnronizovan i medusobno uslovljen.

Ventilacija prostorija -magacina
Ventilisanje prostora magician je preko Sistema S8i i S1u.

Otpadni vazduh od 500 m3 /h se preko pocinkovanih kanala,PV ventila i ventilatora izbacuje napolje.
Nadoknada vazduha se vrsi preko ventilatora protoka 300m3/h ( od Sistema S1u)

Ventilacija toaleta

Ventilacija jednog toaleta se vrsi preko posebnih instalacija i posebnog ventilatora.

Projektovanom instalacijom su na optimalan nacin, zadovoljeni zahtjevi iz Projektnog zadatka.

Podgorica, Odgovorni projektant

Decembar 2023.god. Ljeka Vuljaj, dipl.inZ.mas






1 . 2 . TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA

1.2.1. OPSTI USLOVI

10.

Izgradnji investicionih objekata moze se pristupiti kada se obezbijede sredstva za finansiranje
investicionog objekta i dobije odobrenje za gradnju.

Investitor 1 izvodac radova, kome je ustupljena izgradnja investicionog objekta, odnosno izvodenje
radova, zakljucuju Ugovor o gradnji. Ugovor pored osnovnih odredbi mora sadrzati i odredbe o
danu pocetka i zavrSetka radova, o struénom nadzoru nad izgradnjom objekta, o garantnim
rokovima za kvalitet izvedenih radova 1 o nacinu placanja.

Izvodac je obavezan izvesti cjelokupnu instalaciju po ovom projektu, a u skladu sa vaze¢im
propisima o izgradnji investicionih objekata.

Izvodac radova duzan je da izvesti nadzorni organ o danu pocetka radova i to 8 dana unaprijed.
Izvodac radova duzan je:

a) daradove izvodi prema vaze¢im tehnickim propisima, normativima i obaveznim standardima
koji vaze za gradenje te vrste investicionog objekta;

b) da ugraduje materijal koji odgovara propisanim standardima, odnosno koji poseduje atest izdat
od strane organizacije registrovane za delatnost ispitivanja tog materijala, ako za taj materijal
ne postoji standard;

c) da blagovremeno preduzme mijere sigurnosti investicionog objekta, opreme i investicionog
materijala, radnika, prolaznika, saobracaja i susjednih objekata;

d) da se pridrzava investiciono-tehnicke dokumentacije na osnovu koje je izdato odobrenje za
gradenje;

e) da unutrasnjom kontrolom obezbijedi da se radovi izvode u skladu sa odredbama pod a, b, c i d;

Izvodac radova duzan je da vodi gradevinski dnevnik i inspekcijsku knjigu posebno za svaki
objekat. Ako se na istom mjestu izvode radovi na vise objekata, koji predstavljaju tehnicku, ili
funkcionalnu cjelinu, moze se voditi jedan gradevinski dnevnik 1 jedna inspekcijska knjiga.

U toku izvodenja radova investitor je duZan da obezbijedi stru¢ni nadzor, koji moze da vrsi
ovlas¢eni radnik investitora, koji poseduje odgovarajucu stru¢nu spremu i praksu utvrdenu opstim
aktom investitora.

Ako izvodac radova zapazi nedostatak u investiciono-tehni¢koj dokumentaciji, duzan je da na te
nedostatke blagovrijemeno upozori investitora.

Ako investitor ne otkloni nedostatke na koje je upozoren, izvoda¢ radova je duzan da o tome
obavijesti organ upravljanja, koji je dao odobrenje za gradenje objekta i obustavi radove, ako ti
nedostaci ugroZavaju sigurnost objekta, Zivot i zdravlje ljudi, ili susedne objekte.

Ako izvodac za vrijeme izvodenja radova primijeti da se moraju izvesti naknadni radovi na
objektu, koji nisu obuhvaceni pogodbenim predracunom, ili kada nastanu izmjene koje mogu imati
uticaja na ucinak i na utroSak materijala, duzan je o tome odmah podnijeti investitoru naknadni
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predracun. Izvodac ¢e pristupiti izvodenju naknadnih radova, tek posto mu investitor odobri
predracun za te radove.

Ukoliko izvoda¢ izvede instalaciju u svemu po odobrenom projektu i sa materijalom predvidenim
ovim projektom, snosi odgovornost za ispravno funkcionisanje sistema samo u pogledu izvrsenih
radova, kvaliteta materijala i kapaciteta pojedinih elemenata.

Samovoljno menjanje projekta od strane izvodaca je strogo zabranjeno.

Za manje izmjene u odnosu na usvojeni projekat dovoljna je saglasnost nadleznog organa. Ukoliko
se ukaZze potreba za ve¢im izmjenama projekta, onda je potrebno da projektant preradi projekat i
tako preradeni projekat mora se uputiti ponovo na odobrenje investitoru.

Ukoliko investitor bude raspolagao nekim materijalom i ukoliko ga ustupi izvodacu u cilju njegove
ugradnje u postrojenje, izvodac je duzan da sav materijal pregleda i neispravan odbaci. Ukoliko
izvoda¢ smatra da investitorov materijal nije propisanog kvalileta, on ¢e odbiti da ga ugradi i to ¢e
konstatovati u gradevinskom dnevniku. Ako nadzorni organ bude izricito zahtevao da se ugradi
neodgovarajuci materijal, izvodac ¢e ga ugraditi, ali tada ne odgovara ni za njega, ni za posledice, a
garancija se izuzima za taj deo instalacije, Sto se konstatuje odgovaraju¢om dokumentacijom u
pismenoj formi i obaveznim upisom u gradevinski dnevnik.

Izvodac je obavezan, ukoliko prilikom izvodenja radova primijeti da je predloZeno resenje tehnicki
neispravno, loSe ili neusaglaseno sa gradevinskim objektom ili drugim instalacijama, a koje su
nastale na gradilistu prilikom izvodenja, da o tome odmah obavijesti investitora i trazi izmjenu
projekta. Takode, ako izvodac radova utvrdi da se usled greske u projektu ili usled pogresnih
uputstava inveslitora, tj. njegovog nadzornog organa radovi izvode na Stetu trajnosti, stabilnosti,
funkcionalnosti 1 kvalileta, odgovara sam za nastalu Stetu ako na ove ¢injenice ne upozori
investitora upisom u gradevinski dnevnik.

Ako izvodac za vrijeme montaze primijeti da se moraju izvesti naknadni radovi na postrojenju, koji
nisu obuhvaceni u pogodbenom primeru, ili izmjene koje imaju uticaj na ucinak ili obim
postrojenja, duzan je da investitoru odmah podnese predracun za te naknadne radove ili izmjene
postrojenja, odnosno instalacija. Izvoda¢ Ce pristupiti izvodenju naknadnih radova ili izmjena
postrojenja tek posto mu investitor odobri predracun za te radove. Investitor mora dati odgovor na
dopunsku ponudu u roku od 8+15 dana, u protivnom ¢e se smatrati da ponuda nije usvojena.

U cijenu montaze postrojenja, odnosno instalacije uracunati su (ukoliko to ugovor drugacije ne
definise):

a) potpuna montaza instalacije, njeno ispitivanje, regulacija i pustanje u probni rad,;

b) obuka radnika odmah po zavrSetku montaze;

c) naknada za montere, njihove pomocnike i druga lica neophodna pri ispitivanju, regulaciji i
probnom pogonu.

Izvodac radova mora za pojedine stru¢ne radove imati na gradilistu rukovodece tehni¢ko osoblje
koje ima zakonsko pravo za rukovanje takvim radovima. Svi radnici moraju imati odgovarajuce
kvalifikacije 1 stvarno stru¢no znanje potrebno za izvodenje radova na datoj vrsti instalacije.
Nadzorni organ ima pravo i duznost da putem gradevinskog dnevnika naredi izvodacu da sa
gradiliSta odstrani nestru¢ino osoblje.

Svi proizvodaci opreme, oruda za rad 1 uredaja na mehanizovan i elektri¢ni pogon duzni su da
prilikom isporuke daju korisniku atest odgovarajuée strucne ustanove u skladu sa vaze¢im
zakonima o bezbjednosti, zastiti i zdravlju na radu.
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Sve otpatke i smece koje izvodac sa svojim radnicima pri izvodenju ovih radova nacini, duzan je
da o svom trosku odnese sa gradilista na mjesto gdje mu se odredi (odredbom lokalne
samouprave).

Mjere bezbednosti zaposlenih radnika na ovom poslu duzan je da preuzme sam izvoda¢ u svemu
po vaze¢im propisima.

Finansijske obaveze izmedu investitora i izvodaca medusobno se reguliSu ugovorom u kome se
reguliSe i nacin isplate.

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je duzan da na gradiliStu vodi gradevinski dnevnik. U njemu
moraju biti upisane sve promjene i odstupanja od glavnog projekta. Gradevinski dnevnik ovjerava
nadzorni organ i predstavnik izvodaca.

Pored gradevinskog dnevnika nadzorni organ investitora za svoj racun vodi gradevinsku knjigu u
koju se evidentiraju svi izvedeni radovi. Gradevinska knjiga sluzi kao osnov za sastavljanje
situacije za naplatu, kao i za trajno dokumentovanje obima izvedenih radova. Gradevinska knjiga
mora biti zape€acena i1 ovjerena od strane investitora, a potpisuju je nadzorni organ i predstavnik
izvodaca.

Nakon zavrSetka montaznih radova celokupno postrojenje se mora ispitati. Ispitivanje vrsi izvodac
radova uz obavezno prisustvo nadzornog organa.

O izvrSenom ispitivanju moraju se saciniti zapisnici koji moraju da sadrze:

a) predmet ispitivanja;

b) popis lica koja su vrsila i prisustvovala ispitivanju;

c) datum i vrijeme ispitivanja;

d) okolnosti pod kojima je ispitivanje vrSeno (temperatura, kisa, snijeg i sli¢no);

e) rezultati ispitivanja sa tatno dobijenim vrijednost ima, fotografijama, video zapisima i sli¢no;
f) zakljucak u kome se konstatuje da rezultati ispitivanja zadovoljavaju ili ne;

g) svojerucni potpis lica koja su vrSila ispitivanje i koja su prisustvovala ispitivanju.

Po zavrSetku radova izvrSice se tehnicki pregled od strane stru¢ne komisije koju obrazuje organ
uprave, koji je izdao odobrenje za gradenje. U komisiju za tehnicki pregled ne mogu biti
imenovana lica, koja imaju svojstvo radnika kod investitora, kod organizacije koja je izdala
investiciono tehni¢ku dokumentaciju, ili kod izvodaca radova, lica koja su vrsila stru¢ni nadzor 1
lica koja vr$e nadzor nad primjenom odredbe Zakona o projektovanju i gradenju investicionih
objekata.

Za tehnicki prijem izvoda¢ odnosno investitor duzan je kompletirati i komisiji staviti na uvid
slede¢u dokumentaciju:

a) odobrenja za gradnju sa saglasnostima nadleznih organa i ustanova (MUP, PTT, vodoprivreda,
energetika, zastita na radu, protivpozarna zastita, urbanisti itd.);

b) kompletnu investiciono-tehni¢ku dokumentaciju (masinsko-tehnoloski, gradevinski i
elektrotehnicki projekat, radionicku dokumentaciju i sl.) sa unijetim izmjenama i dopunama;

C) ocjenu ovlascéene struéne ustanove za izvodenje objekata sa aspekta zastite na radu i
protivpozarne zastite;

d) atestnu dokumentaciju ugradenog materijala;

e) zapisnik o izvrSenoj kontroli i prijemu postrojenja prije montaze;

f) zapisnik, izveStaj o ispitivanju i rezultate ispitivanja;



g) ateste zavarivaca,

h) dnevnik rada i gradevinsku knjigu;

i) izvesStaj o internom pregledu izvedenih radova;

J) uputstvo za pustanje u rad i odrzavanje sa Semama postrojenja.

29. Odobrenje za upotrebu objekta izdaje se u roku od 15 dana od dana prijema predloga tehnicke
komisije za upotrebu objekta.

30. Odobrenje za upotrebu objekta daje organ uprave, koji je obrazovao komisiju za tehnicki pregled.
31. Odobrenje za upotrebu objekta daje se na zahtjev investitora, ili izvodaca radova.

32. Ugovorom utvrden garantni rok za izvedene radove ra¢una se od dana prijema objekta od strane
komisije za tehnicki pregled, odnosno od dana dobijanja odobrenja za upotrebu investicionog
objekta.

Tehnicki uslovi za izvodenje instalacije

a) Opéti dio

1. Instalacija mora biti izvedena u svemu prema projektu i moze se ustupiti samo onom
izvodacu koji je u stanju da se obaveze i dokaze da je u moguénosti da kompletnu
instalaciju isporuci, montira, ispita i pusti u pogon

2. Prije pocetka radova izvodac je duzan da pregleda projekat i uporedi ga sa objektom i da o
eventualnim nedostacima projekta ili bitnim potrebnim promenama obavijesti investitora i
zatraZi njegova dalja uputstva.

3. Investitor je duzan da izvodacu obezbjedi zatvoren prostor na gradiliStu za uskladistenje 1
pripremu materijala.

4. lIzvodac instalacije moze biti samo ono preduzece koje raspolaze znanjem i moguénostima
koji se zahtevaju za izradu ove vrste instalacija, tj.:
-da moZe nabaviti, isporuciti i montirati sve elemente instalacije predvidene projektom, i
-da ima nacina da za ovu opremu pribavi kompletnu tehnicku dokumentaciju;
-da raspolaze znanjem i mogucnostima reSavanja svih detalja potrebnih za montazu
instalacije = VRV  sistema, na odgovaraju¢i tehnicki 1 estetski  nacin;
-da raspolaze potrebnom kontrolnom, mernom i regulacionom opremom kako bi izvrsio
dobru regulaciju svih elemenata izradene instalacije.

5. Elementi instalacije koji nisu serijski proizvod, ve¢ se izraduju posebno moraju biti izradeni
od materijala dobrog kvaliteta i na najboji nacin koji se predvida za tu vrstu radova.
Povrsinska zastita mora biti izvedena tacno kakoje naznaceno u projektu, a na mestima gde
to nije naznaceno, na nacin uobicajen za tu vrstu radova i u skladu sa propisima o kvalitetu.

6. Projektant objekta, kao i izvoda¢ gradevinskih radova, moraju u dogovoru sa projektantom
11zvodacem instalacije predvideti u zidovima dovoljno velike otvore 1 prodore za ugradnju
vertikalnih i horizontalnih razvoda.

7. lIzvodac instalacije mora koordinirati izvodenje svojih instalacija sa izvodacima ostalih
instalacija, da ne bi doslo do nesporazuma i do oStecenja instalacije.



b) Grejna/rashladna tijela

1.

Kao grejna/rashladna tijela koriste se kanalski i kasetni FC uredaji sa direktnom
ekspanzijom freona povezani na spoljne jedinice VRV sistema prema funkcionalnim
Semama proizvodaca. Ukoliko se pri izvodenju grejna tijela zamenjuju drugim tipovima,
obavezna je saglasnost investitora i projektanta.

Za sva grejna/rashladna tijela koja se ugraduju mora se pribaviti atest o kvalitetu i radnim
karakteristikama izdat od za to mjerodavne institucije.

Grejno/rashladno tijelo treba po pravilu smijestiti slobodno na visaljke u spuStenom
plafonu, izuzetno drugacije u slucaju kada je to nuzno zbog gradevinskih razloga ili zbog
samog grejnog tijela. Ukoliko se ispred grejnog tijela stavlja maska, ona mora omoguciti
Sto bolje strujanje vazduha i mora se lako skidati.

Sanitarno-higijenski zahtevi pri ugradnji grejnih/rashladnih tijela su preglednost i
dostupnost svih povrSina i elemenata grejnih tijela radi odrzavanja njihove
Cistoce(revizija).

Montazno-gradevinski zahtevi su slede¢i:

-da veli¢ina grejnih/rashladnih tijela ne prelazi veli¢inu slobodnog prostora namijenjenog
za ugradnju.

-da se prikljucci grejnih/rashladnih tijela izvode bez suviSnih savijanja;

-da se grejna/rashladna tijela ugrade u horizontalnom polozaju.

Treba teziti da u jednom objektu budu ugradeni uredaji samo jednog proizvodaca, pri
¢emu treba nastojati da unifikacija u cilju odrZzavanja bude Sto veca.

Nakon zavrSetka montaze i nakon uspele probe na pritisak, pristupa se vakumiranju
sistema

Kondenzat se odvodi na najpogodniji nacin u skladu sa preporukama o precniku i nagibu
linija za odvod kondentzata.

c¢) Cijevna mreza

1.

2.

oo

Sve bakarne cijevi horizontalnog i vertikalnog razvoda moraju imati atest i odgovarati
standardima za bakarne cjevovode iz kotura.

Trasa vodenja cijevnih vodova i raspored opreme ne smiju se mijenjati bez saglasnosti
projektanta.

Horizontalnu cijevnu mrezu u objektu treba ucvrstiti za plafon ili oslanjati na zidove Mreza
se vodi u spustenom plafonu.

Na prolazu kroz gradevinsku konstrukciju cijevi ne smiju biti ¢vrsto uzidane, ve¢ uvjek
mora biti dovoljno mjesta za slobodnu dilataciju cijevi usled promene temperature.
Odrzavanje instalacije treba rjeSavati u principu centralno.

Dijelovi cijevi koji nisu predvideni za odavanje toplote, a prolaze kroz negrejane prostorije,
moraju se izolovati dobrom termi¢kom izolacijom sa parnom branom.

Spajanje cijevi od bakra vrsi se zavarivanjem uz produvavanje azotom. Zavarena mjesta
moraju biti dobro obradena, sa dovoljnom debljinom vara, ali tako izvedenim da se presjek
cijevi ne smanji. Kvalitet vara mora biti prvoklasan.

Sve cijevi, armatura i ostali metalni dijelovi moraju se nakon zavrSene montaze i obavljenih
propisanih ispitivanja i izolacije zastititi prema preporukama isporuc¢ioca opreme.

Na svoj ugradenoj armaturi mora biti strelicama vidno oznacen smijer kretanja fluida.



d) Automatika

1.

2.

Automatiku je potrebno montirati u potpunosti prema priloZenoj Semi, a pojedine elemente
automatike postaviti na mjesta predvidena projektom.

Izvodac je duzan da od isporucioca automatike pribavi detaljne Seme povezivanja, uputstva
za montazu, regulaciju i rukovanje, a pozeljno bi bilo da se u cenu isporuke automatike
ukljuce 1 troSkovi za jedno odgovorno lice od strane isporucioca automatike, koje bi izvrsilo
kontrolu montaze i regulisanja automatike.

Nakon izvrSenog podeSavanja svih elemenata automatike, neophodno je izvrSiti probni
pogon u svim radnim rezimima i o tome zajedno sa nadzornim organom saciniti izvjestaj i
zapisnik.

e) Elektricna instalacija

1.

2.

Elektri¢na instalacija se mora izraditi uz upotrbu vodonepropustljivih elemenata i armatura,
a na osnovu posebnog projekta koji je izraden prema podacima o projektnoj instalaciji.
Elektromotori treba da budu isporuceni zajedno sa odgovaraju¢im upusta¢ima i
osigura¢ima. Takode, elektricne komande razvodne table treba da sadrze sve potrebne
upustace 1 osigurace.

3. Na tabli treba da budu montirani uredaji za prisustvo napona struje, kao i signali rada i

kvara. Isto tako, na tabli treba da budu montirani svi potrebni releji i ostali elementi koji
spadaju u okvir automatike i kontrole postrojenja, ili su deo opreme koja ¢ini vezu izmedu
automatike i elektromotornog pogona.

f) Montaza instalacije

1.

2.

Izvoda¢ je duzan da cjelokupnu opremu predvidenu ovim projektom montira na nacin
utvrden tehnickom dokumentacijom, tehnickim opisom i ovim tehnickim uslovima.
MontaZa obuhvata celokupnu instalaciju VRV sistema, povezivanje cijevima i montazu
unutrasnjih i spoljnih jedinica.

Svi zidarski radovi potrebni za pri¢vrS¢ivanje drzafa, nosaca,obujmica za noSenje
elemenata instalacije, spadaju u obavezu izvodaca instalacija.

Prije svakog Stemovanja ili buSenja betona potrebno je traZiti saglasnost nadzornog organa
gradevinskih radova, odnosno zahtijevati da se gradevinski posao izvede i dati uputstvo
kako da se izvede. Izvodac je duzan da nakon ugradivanja elemenata izvrsi zatvaranje rupa
na nacin koji odgovara vrsti ugradenih elemenata.

g) Ispitivanje instalacije

1.

Sve uredaje, cijevovode i armaturu treba podvrgnuti punom tehniC¢kom ispitivanju sa
vakumiranjem Kkoje ima za cilj da ustanovi uskladenost konstrukcije uredaja, cjevovoda i
armature sa projektnim zahtjevima tehnicke sigurnosti. UspeSnost obavljanja ovih
ispitivanja upisuje se u gradevinski dnevnik.

2. Puno tehniko ispitivanje se vr$i: spoljnim pregledom, unutraSnjim pregledom i

ispitivanjem na zaptivenost.



Ispitivanje i regulisanje

Posle montaze instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanje na pritisak i to:

- svih cevi za gas(Freon) prema Uputstvu za ispitivanje uredjaja cevovoda i armature pod
pritiskom,

Ispitivanje cevne instalacije se vrsi hladnim vodenim pritiskom ili pritiskom inertnog gasa
Vrednost pritiska iznosi 6 bar

Vreme trajanja ispitivanja iznosi 6 h, u skladu sa JUS M.E6.012.

Neposredno po zavrSenom ispitivanju, pismeno se utvrduju rezultati ispitivanja. Ukoliko se na
ispitivanoj sekciji moraju vrsiti neke popravke ispitivanje se mora ponoviti.

Posle ispitivanja na mehanicku ¢vrstocu potrebno je mrezu isprazniti i produvati vazduhoma zatim
pristupiti ispitivanju na nepropusnost (zaptivenost) svih zavarenih i drugih spojeva.

Pre ispitivanja nepropusnosti moraju se povrsine ili delovi koji se ispituju detaljno ocistiti 1 osusiti.
Ispitivanje se moZe vrstiti na temperaturama visim od +5 °C.
Za ispitivanje se moZze koristiti vazduh, ukoliko namena sistema to dozvoljava, ili inertni gas.

Veli¢ina ispitnog pritiska ne sme biti ve¢a od 10% vrednosti proracunskog pritiska odnosno
maksimalno do veli¢ine nazivnog pritiska instalacije.

Nepropusnost se proverava putem provere stalnosti pritiska ocitavanjem na manometru posle
odredenog vremena u periodu kada je sistem bio odvojen od izvora pritiska.

Vreme drzanja sistema pod pritiskom iznosi najmanje 10 ¢asova kada se ne koriste premazi na
spoljnim povrsinama. Pri ovom ispitivanju moraju se pratiti temperatura okoline i temperatura u
sistemu kako bi se iskljucila promena pritiska uzrokovana spoljnim temperaturskim uticajem.

U cilju skra¢enja vremena ispitivanja, povrsine se premazuju rastvorom sapunice, pri ¢emu se
propusnost ocenjuje po pojavi gasnih mehurica.

Ispitivanje nepropusnosti gasom pod pritiskom je opasno za osoblje i okolinu pa se njegovo
sprovodenje mora izvrsiti uz preduzimanje potrebnih zastitnih mera.

Potrebno je posebno kontrolisati da ekspanzija gasa iz izvora sa viSim pritiskom ne ohladi materijal
ispod temperature pojave krtog loma.

Ispitivanje se moze izvrSiti i detektorima gasa pri ¢emu se moraju Koristiti radni ~ gasovi (freon).

Ispitivanje nepropusnosti zavarenih spojeva moze se vrSiti i penetrantima prema JUS C.A7.080 i
C.A7.081, koje se zasniva na velikoj sposobnosti penetranata da prodiru u zareze, prskotine i
druge povrsinske greske.

Za vreme ispitivanja ne smeju se vrSiti nikakve ispravke na cjevovodu. Posle svake ispravke
ispitivanje se mora ponoviti. Po zavrSetku ispitivanja nepropusnosti pismeno se konstatuju rezultati
ispitivanja.

Investitor, [zvodac i Distributer sacinjavaju konacan zapisnik o:

- Cis¢enju i ispiranju cijevne mreze

- Probi na ¢vrsto¢u i nepropusnost

3. Spoljni pregled se vrsi bez prekida u radu postrojenja, a pri tom se obraca paznja na cijelu
instalaciju, kao i na njene pojedine elemente, a posebno armaturu.



4. Pri unutrasnjem pregledu uredaja (tamo gde je moguce to uraditi) treba posebnu paznju obratiti
na stanje zidova, Savova, veza i spojeva.
5. Ispitvanje na zaptivenost vakuumom vrsi se neposredno prije upustanja freona u instalaciju.
Smatra se da je instalacija izdrzala ispitivanje vakuumom na zaptivenost ako se vakum ne poremeti
u toku 30 minuta od vakumiranja instalacije.
6. Potrebnu elektri¢nu energiju i ostale troSkove probnog ispitivanja, sem radne snage, placa i
obezbeduje investitor.
7. Nakon uspesnog zavrSetka funkcionalne probe, instalacija se predaje investitoru. Tom prilikom
izvodac je duzan da preda dva primjerka pisanih uputstava za rukovanje instalacijom i opremom.
8. Sva probna ispitivanja moraju se obaviti u svemu prema vazeé¢im standardim, propisima i
normativima za ovu vrstu instalacija.

Po uspesno izvrSenom probnom pogonu komisija za tehnic¢ki pregled formirana od strane
Investitora vrs$i tehnicki pregled postrojenja na osnovu Pravilnika o tehniCkom pregledu
investicionih objekata.

Izvodac radova je obavezan da otkloni sve nedostatke koji su navedeni u IzvjeStaju komisije za
tehnicki pregled u predvidenom roku.

Posle otklonjenih svih primedbi nadlezni organ donosi rjeSenje o upotrebi
Ostale obaveze Izvodaca, Investitora i Korisnika instalacije

Oruda za rad i uredaji na mehanizovani pogon moraju imati ateste u smislu Zakona o zastiti na
radu(SI. List RCG br. 079/04), kao i ugradene tablice sa tehnickim karakteristikama. O ovom i
ostaloj problematici u vezi zaStite na radu data su preciznija uputstva u posebnom Prilogu o zastiti
na radu.

U slucaju da se za vrijeme prijema ili u garantnom roku konstatuje da izvedeni radovi nisu ispravni,
izvodac radova duzan je da o svom trosku otkloni sve neispravnosti u odredenom roku, ukoliko su
iste nastale usled loSeg materijala ili loSeg rada, odnosno usled neodobrenog menjanja predmetne
tehnicke dokumentacije.

Korisnik u toku eksploatacije instalacije mora se pridrzavati sledeceg:

- Instalacijom mogu rukovati samo obuc¢ena i ovlas¢ena lica.

- Instalacija se moze koristiti jedino u svrhu za koju je namjenjena i na nju se mogu prikljuciti
uredaji koji su iskljucivo predvideni za predvideni fluid.

- Rukovalac instalacije vodi knjigu rada u koju treba unositi slede¢e podatke prema 04.Tehnicki
opis

- Potrebno je obezbjediti povremenu kontrolu nad funkcionisanjem instalacije i uredaja, kao 1
potrebne mjere za zaStitu od svih vrsta oSteenja (mehanickih i atmosferskih), kao i zabraniti
pristup i rukovanje uredajima neovlas¢enim licima.

- U prostoru, u kome je smjeStena oprema, potrebno je preduzeti sve potrebne mjere za
spreCavanje i umanjenje posledica eventualnog pozara, tako Sto ¢e se odstraniti sav zapaljivi
materijal, kao i obezbediti pristup radi intervencije.

- Vatrogasna oprema(PP aparati) mora uvek biti u pripravnosti za dejstvo i u tom cilju treba je
zastiti od eventualnih oSte¢enja, a narocito od pozara i1 eksplozije.

- Korisnik je duzan da, u slu¢aju neispravnosti ma kog djela instalacije ili uredaja, odmah obustavi
koris¢enje tog djela instalacije 1 obavijesti ovlas¢eni servis i1 zahtjeva od ovlas¢enog i strucnog lica
da se neispravnost otkloni.

- Za pravilno rukovanje i nadzor nad instalacijom i uredajima potrebno je obezbjediti lice sa
takvim kvalifikacijama, koje je u potpunosti upoznato sa nafinom koriS¢enja, rukovanjem
instalacijom i uredajima, kao i sa opasno$¢u koja moze da nastupi, kako bi moglo brzo i efikasno



da interveniSe ukoliko bi neki od elemenata otkazao, a da bi u normalnim okolnostima uvek moglo
pratiti i kontrolisati rad svih uredaja.

Ovi uslovi su sastavni dio Ugovora za realizovanje predmetnog posla.

Instalaciju koju tretira ovaj projekat izvesti u svemu prema tehni¢kim propisima.

Sve ostalo mora se usaglasiti shodno sklopljenom ugovoru i tehnickim normama, vaze¢im
standardima, propisima i preporukama za ovakvu vrstu instalacije.

1.2.2. TEHNICKI USLOVI ZA VAZDUSNE SISTEME

a)

1.

b)

OPSTI DIO

Instalacija mora biti izvedena u svemu prema ovom projektu i moZe se ustupiti samo onom
izvodacu koji je u stanju da se izri¢ito obaveze i dokaze da je u moguénosti da postrojenje
isporuci, montira reguliSe, ispita i pusti u rad i to u cjelini, ukljucujuéi i automatiku, tacno prema
projektu.

Svi elementi postrojenja moraju biti takvi da u svim detaljima odgovaraju specificiranim
karakteristikama 1 moraju imati takve dimenzije da se mogu uklopiti u gabarite predvidene
projektom.

Elementi instalacije koji nisu serijski proizvodi, ve¢ se ugraduju posebno, kao na primer kanali
za vazduh 1 sli¢no, moraju biti izradeni od najboljeg moguceg materijala, na najbolji nacin koji
se predvida za tu vrstu radova. PovrSinska zastita mora biti izvedena tacno kako je naznaceno, a
gdje nije naznaceno, na nain uobicajen za tu vrstu radova ali u svakom slu¢aju odli¢nog
kvaliteta. Izvodac instalacije izjavljuje da raspolaze znanjem i moguénostima koji se od
izvodaca instalacije ove vrste zahtevaju, tj:

— da moze nabaviti, isporuditi, montirati, povezati sa ostalim elementima instalacije, regulisati
1 pustiti u rad sve elemente instalacije predvidene ovim projektom kao i da za ovu opremu
nabavi odgovarajuce prospekte, uputstva ili objaSnjenja koja bi mu za tu svrhu bila potrebna;

— daraspolaZze znanjem i moguénostima razrade, dopune, uskladivanja pojedinih detalja u
okviru montaze instalacije, a koje projekt tretira i to na odgovaraju¢em tehnickom i
estetskom nivou. Ovi detalji se odnose na: vjesanje cijevi 1 kanla, izradu ¢vrstih 1 kliznih
oslonaca, postavljanje sudova za odzracivanje i vodenje ispusnih cijevi do najblizeg
odgovaraju¢eg mjesta, postavljanje opreme na plivajuce elasticne ili ¢vrste fundamente,
uklapanje opreme u arhitektonsko-gradevinsku cjelinu itd.;

— daraspolaze mogucnostima potrebnim za regulaciju;

— protoka vazduha kroz sve kanale, reSetke i otvore;

— temperature vazduha u prostorijama ili kanalima za vazduh.

VENTILATORI

Svi ventilatori u instalaciji moraju biti kapaciteta, statickog pritiska i broja obrtaja kao §to je
naznaceno u specifikaciji, a dimenzija takvih da se mogu ugraditi u za njih odreden prostor.
Ventilatori moraju da spadaju u klasu beSumnibh, tj. da daju najmanji mogoc¢i Sum pri datom
broju obrtaja, kapacitetu i statickom pritisku, a u skladu sa zahtjevima o nivou buke za pojedine



sisteme koji su dati ovim projektom. Ventilatori treba da budu spojeni sa elektromotorima preko
klinastih kaiSeva ili preko spojnica. Klinasti kaiSevi i remenice moraju da budu snabdJeveni
Stitnicima.

Elektromotori za pogon ventilatora moraju da budu izradeni za prikljucak na trofazni sistem
naizmjenicne struje 380-400V, 50Hz, ili na prikljucak naizmjeni¢ne struje 230V, 5S0Hz.
Elektromotori su potpuno zatvorene konstrukcije, sa kliznim kolutovima i moraju biti
snabdJeveni sa odgovaraju¢im trokrakim upustac¢ima. Elektromotori se postavljaju na klizne
Sine od livenog gvozda ili presovanog celika.

Ventilatori 1 elektromotori se postavljaju na plivajuc¢e fundamente. Definitivne mjere
fundamenata se moraju odrediti prema dimenzijama isporucenih ventilatora i elektromotora.

Elektri¢ne instalacije moraju se izraditi od OG provodnika sa upotrebom odgovarajucih
vodonepropusnih elemenata i armature.

Ventilatorske sekcije su tipski proizvodi i treba ih ugraditi na mjesta i prema Semi veze koja je
razradena u grafickoj dokumentaciji ovog elaborata.

Za izradu ravnih i fazonskih djelova pravougaonih kanala prema DIN 24190 i DIN 24191 mora
se upotrebiti lim sledec¢ih debljina i to:

a) za kanale sa ve¢om ivicom od 100 mm do 250 mm zaklju¢no debljine 0,60 mm,
b) za kanale sa veCom ivicom od 265 mm do 530 mm zaklju¢no debljine 0,60 mm,
C) zakanale sa ve¢om ivicom od 560 mm do 1000 mm zaklju¢no debljine 0,80 mm,
d) zakanale sa ve¢om ivicom od 1060 mm do 2000 mm zaklju¢no debljine 1,00 mm,
e) za sve kanale koji sluze za odimljavnje minimalna debljina je 2,00 mm.
Kod redukcija i drugih fazonskih djelova za odredivanje debljine lima vaZzi dimenzija vece

ivice na kraju manjeg presjeka.

7.

10.

11.

Za izradu prirubnica mora se upotrebiti valjani profilisani ¢elik i to:

— zadjelove od lima debljine 0,50 mm do 0,75 mm L 25x25x4 mm,
— zadjelove od lima debljine 1,00 mm do 1,25 mm L 30x30x5 mm.

Spajanje limova ravnih i fazonskih djelova limenih vazdus$nih kanala treba izvesti pomocu
dvostruko povijenog Sava. Na krajevima ravnih i fazonskih djelova treba postaviti prirubnice od
ugaonog gvozda koje moraju prethodno biti minizirane. Krajevi lima pojedinih djelova moraju
biti povijeni preko prirubnice (pertlovani). Izmedu prirubnice treba staviti zaptivac¢ od pletenice
5 do 8 mm ili gumiranih lepenki, gumiranih pluta ili slicno debljine 3-4 mm,a za spajanje
prirubnica upotrebiti zavrtnje 1/4" sa Sestougaonom glavom.

Vjesalice i konzole za kanale moraju biti izradene od valjanog celika 0 40 i L dimenzija
25x25x3 mm, 35x35x3 mm, sa upotrebom navrtke 3/8" i podmetac¢a sa rupom 0 13. Elementi
vjeSalice moraju obuhvatiti kanal sa 4 strane. VjeSalice se ucvrs¢uju na tavanici.

Kanali treba da su izvedeni sa §to je mogucée manje skretanja. Svako koljeno kanala treba da je
izvedeno sa lopaticama za usmjeravnje (prema preporukama struke i tehnic¢kih pravila), a i sto
vazi i za ra¢vanje. Kanali sa duzom dimenzijom presjeka ve¢om od 500 mm treba da budu
"naspanovani” kako bi se izbeglo bubnjanje.

Kanali kruznog popre¢nog presjeka moraju se izvesti od spiro kanala. Krajevi kanala moraju biti
sa duplo ojacanim Savom i specijalno oblikovanom spoljnom ivicom, koja daje potrebnu krutost
kanalu. Unutrasnja povr$ina kanala mora biti glatka bez ikakvih nabora, varova i sli¢no koji bi
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povecavali otpor vazduha ili bili uzrok oste¢enja unutrasnjeg zaptivnog sloja ili cinanog
antikorozivnog sloja. Kanali moraju biti izradeni od pocinkovanog lima debljine 0,50 mm do
1,25 mm i $irine 60 mm do 160 mm. Sirina i debljina trake mora da, za odredeni precnik kanala,
daje optimum ¢vrstoce i tezine.

Fazonski komadi za spiro kanale moraju biti tako izradeni da obezbjeduju potpunu zaptivenost
spoja. Krajevi komada moraju biti snabdeveni odgovaraju¢im zaptivacima koji se stavljaju
izmedu zida kanala koji se navlaci na fazonski komad i zida fazonskog komada.

VjeSanje kanala izvesti obujmicama i perforiranom trakom. Izmedu kanala i obujmice postaviti
meku gumenu traku. Maksimalno rastojanje izmedu oslonaca klima kanala:

— do 350 mm, L=4,0 m,

— 0d 350 mm do 500 mm, L=3,0 m,
— 0d 500 mm do 800 mm, L=2,5m,
— preko 800 mm, L=2,0 m.

Klima i ventilacione komore moraju da imaju unutradnje povrsine sasvim glatke i otporne na
vlagu, tako da mogu lako da se Ciste, peru i dezinfikuju. Spojevi uglova i drugi djelovi moraju
biti izvedeni tako da ne omogucavaju skupljanje praSine i vlage.

Na vazdusnim kanalima treba predvidjeti dovoljan broj otvora za ¢iS¢enje kanala od prasine kao
1 za pristup usmerivacima za vazduh ukoliko su isti ugradeni.

Distributivni organi moraju da obezbjeduju ravnomjerno strujanje vazduha u prostorijama bez
osjecaja promaje 1 buke.

Sve reSetke za ubacivanje vazduha su sa lopaticama u horizontalnom ili vertikalnom pravcu, sa
tim Sto lopatice koje se vide (ukoliko su reSetke sa 2 reda lopatica) treba da budu paralelne
duZoj osi reSetke, odnosno pravca kanala. Ove lopatice treba da su paralelne jedna drugoj i
potpuno otvorene. Ukoliko je projektom trazeno lopatice koje se vide mogu da budu i u
vertikalnom poloZaju.

Iza poslednjeg reda lopatica treba da se nalazi mehanicki demper za regulaciju protoka vazduha.

Klapne imaju osovine izvan kanala odnosno komora i mogu biti na ru¢ni ili motorni pogon. Svi
rucni prekidaci moraju biti pristupacni.

U otvore za uzimanje svjezeg vazduha su ugradene zaluzine da ne bi upadala kisa ili snijeg. Ovi
otvori moraju biti pokriveni mrezom gustine od najmanje 6 otvora po 2 cm. Brzina vazduha
kroz svijetli presjek ovih otvora treba da je manje od 5 m/s. Kod otvora za izbacivanje vazduha
brzine mogu biti 1 vece.

AUTOMATIKA

Automatiku montirati u potpunosti prema priloZzenoj Semi odnosno elemente automatike
postaviti na mjesta predvidena projektom. Izvodac¢ je duzan da kod naruc¢ivanja automatike
obezbijedi od isporucioca iste, detaljne Seme povezivanja, uputstva za montazu, regulisanje i
rukovanje a bilo bi poZeljno da se u cijenu isporuke automatike ukljuce troSkovi za jedno



d)

odgovorno lice od strane isporuc¢ioca automatike koje bi vrsilo kontrolu montaze 1 regulisanja
automatike.

MONTAZA INSTALACIJE

Izvodac instalacije duzan je da cjelokupnu opremu predvidenu ovim projektom montira na nacin
predviden crtezima, tehnickim opisom i ovim tehni¢kim uslovima. Izvodac je duzan da
obezbijedi svoju stru¢nu i radnu snagu, svoj alat, masine, instrumente i sve ostalo §to je za
montazu potrebno. Radovi na izradi temelja za motore, ventilatore, klima komore i drugo izvode
se prema detaljima glavnog gradevinskog projekta a izvodac instalacija duzan je da da sva
potrebna uputstva i podatke.

Isto tako svi zidarski radovi potrebni za noSenje kanala, klima komora, odsisnih komora,
ventilatora i drugih elemenata instalacije spadaju u obavezu izvodaca ove instalacije. Prije
svakog Stemovanja ili busenja betona potrebno je traziti saglasnost nadzornog organa
gradevinskih radova odnosno zahtijevati da se gradevinski posao izvede i dati uputstvo kako da
se izvede. I1zvodac je duzan da nakon Stemovanja i ugradivanja elemenata izvrsi zatvaranje rupa
na nacin koji odgovara vrsti elementa koji je ugraden.

Svi zidarski radovi potrebni za pri¢vr§¢ivanje drzaca, nosaca, obujmica za noSenje kanala i
drugih elemenata instalacije, spadaju u obavezu izvodaca instalacija.

Prije svakog Stemovanja ili buSenja betona potrebno je traziti saglasnost nadzornog organa
gradevinskih radova, odnosno zahtijevati da se gradevinski posao izvede i dati uputstvo kako da
se izvede. Izvodac je duzan da nakon ugradivanja elemenata izvrsi zatvaranje rupa na nacin koji
odgovara vrsti ugradenih elemenata. Izvodenje ovakvih vrsta radova obavezno davati stru¢nim
licima odgovarajuce struke, posebno ukoliko se radi o otovrima ve¢ih dimenzija (>200 mm),
obavezno prepustiti izvodacu gradevinskih radova.

ISPITIVANJE INSTALACIJE

Posle montaze instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanje na pritisak svih kanala za vazduh na
nepropusnost pri radnim uslovima. Nakon ispitivanja na nepropusnost potrebno je pristupiti
regulisanju koli¢ine vazduha koja se ubacuje odnosno izvlaci kroz resetke. Potrebno je
prekontrolisati divergenciju resetki za ubacivanje i pomo¢u dempera u kanalima i na reSetkama
podesiti instalaciju tako da se na svakoj reSetki dobije koli¢ina vazduha predvidena projektom.
Ako se ukaZe potreba moZe se mijenjati remenica na elektromotoru ventilatora odnosno
povecati ili smanjiti broj obrtaja ventilatora. U prostorijama se ne smije dozvoliti ni najmanji
osjecaj promaje 1 koncentrisanog mlaza vazduha, $to se moze regulisati podeSavanjem prednjih
lopatica na reSetkama za ubacivanje i uravnotezenjem koli¢ina vazduha po prostorijama. U
slucaju pojave promaje moze se u cilju uravnotezenja odstupiti od koli¢ine vazduha predvidene
projektom za +- 5%.

Regulaciju instalacije sa vazdu$ne strane izvrSiti instrumentima prema standardu DIN 1946.
Posle ovog regulisanja moze se pristupiti podeSavanju automatike. Termostate treba podesiti
prema uputstvima u ovom projektu, a na nacin odreden od strane isporucioca automatike. Isto
tako treba podesiti releje i druge djelove automatike. Posle regulisanja ovih djelova instalacije
treba istu pustiti u rad i izmjeriti temperaturu i vlaznost vazduha u pojedinim prostorijama.
Mjerenje temperature vrsi se na sredini prostorije, na visini 1,20 m od poda. Ova mjerenja treba
vrsiti pri uslovima sli¢nim projektnim a izbjegavati svaku vrstu preracunavanja koja su kod ovih
vrsta instalacija nemoguca. Sve instrumente za mjerenje obezbeduje izvodac, dok troskovi
pogonske energije za mjerenje, ispitivanja i regulisanje kao i goriva za loZenje u tom periodu (i
vode za kondenzator) padaju na teret investitora. Svaka strana je duzna da plati svoje osoblje,
dok se troSkovi komisija svih vrsta dijele na pola izmedu izvodaca i investitora, ako to drugacije
ugovorom nije ustanovljeno.
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Prije izrade 1 montaze elemenata kanalske mreze stru¢ni nadzor treba sa izvodacem radova da
precizira tehnologiju zaptivanja kanalskog sistema i sve detalje oko tipa i nacina postavljanja
prirubnic¢nih spojeva, kao i na¢in njegovog kacenja i oslanjanja kanalske mreze.

Testiranje na zaptivenost kanalske mreze vrsi se samo u fazi izvodenja na neizolovanoj
kanalskoj mrezi. Ovo testiranje je moguce vrsiti i po segmentima.

Testiranje na zaptivenost treba izbjegavati nakon potpune montaze, jer bi to predstavljao rizik
kako za izvodaca tako 1 za investitora.

Kod kanala kruznog poprecnog presjeka (spiro kanali) testira se od 10+20% povrsine kanalske
mreZe, a kod pravougaonog porpecnog presjeka od 20+30% povrsine kanalske mreZe.
Minimalan broj mjesta za testiranje na zaptivenost je tri.

. Najbolje je uzeti segment kod ventilatora, jer su tu najveci presjeci kao i1 protoci vazduha.

Slijedeci segmenti koji se testiraju su sva veca ra¢vanja, skretanja itd, kao i najudaljenija mjesta
kanalske mreze

Testiranje je nekada potrebno izvrsiti i u pravim djelovima kanala i to najmanje 2, a najvise 4
segmenta kanala (prirubnicki spojevi). Ovo je neophodno izvrSiti kod svih kanala koji prolaze
kroz prostorije koje su predvidene za rad sa natpritiskom ili potpritiskom, prostorijama koje su
namijenjene za skladiStenje otpada, zagadenim vazduhom, prostorije toalete i WC-a, itd.

Dio kanalske mreze koji se testira treba odvojiti na prirubni¢kim spojevima. Ta mjesta kao i
eventualne elemnte za ubacivanje vazduha (reSetke, anemostati i sl.) treba zadihtovati $to je
najbolje moguce.

Na tako pripremljenu mrezu koja se testira postavlja se oprema za mjerenje, koja mora biti
kalabrisana i mora posjedovati odgovaraju tacnost (atestirana i sertifikovana). Ova oprema se
sastoji od:

— Visokopritisnog ventilatora malog protoka,

— Kanla sa elasti¢nim crijevom za prikljucenje,

— Mlaznice,

— Diferencijalnog manometra,

— Manometra na kanalskoj mrezi i

— Ventil za kontrolu pritiska.

Prije pusStanja u rad visokopritisnog ventilatora za testiranje svi regulatori protoka moraju biti
poptuno otvoreni. Kada se dostigne vrijednost izabranog ispitnog pritiska u kanalskoj mrezi
koja se testira, pritisak se odrzava konstantnim u vremenu od 4+5 min. Nakon toga se o¢itava
razlika pritisaka ispred i iza mlaznice na diferencijalnom manometru. 1z dijagrama protok-napor
ugradene mlaznice, a na osnovu ocitane razlike pritisaka, dobija se protok vazduha kroz kanal sa
elasticnim crijevom, §to u stvari predstavlja koli¢inu vazduha koja curi iz testiranog dijela
kanalske mreZe objekta.

Uporedivanjem izraunatog faktora curenja i njegove maksimalne vrijednosti za usvojenu klasu
curenja dobija se zaklju¢ak o kvalitetu zaptivenosti kanalske mreze.

Ako se dobije negativan rezultat, odnosno veca vrijednost curenja vazduha, testiranje se
ponavljanja na drugom dijelu kanalske mreze (slede¢em odabranom segmentu).

Ukoliko je dobijeni rezultat negativan u odnosu >50%, onda se vrsi testiranje zaptivenosti
cjelokupne kanalske mreze.

Nakon izvrSenog testiranja donosi se odluka o prihvatanju, popravci zaptivanja ili zamjeni
kompletne kanalske mreZze.

Prilikom svih ovih ispitivanja, kao i donoSenja odluka mora biti striktno uz prisustvo nadzornog
organa.

Nakon balansiranja vazdusnih sistema manjak porotoka vazduha nije dozvoljen. Ukupan protok
vazduha u sistemu moze biti vec¢i do 10%, ali nikako manji od projektovanog. Ukoliko su
protoci >10% obavezna je saglasnost projektanta.

Na elementima za ubacivanje vazduha u prostorije ne toleriSe se manjak protoka. On moze biti
vedi 1to za 10%, od projektovanog.



22. Akose frekventnim regulatorom povecavaju protok i napor ventilatora i to je pozeljna rezerva
koju ima investitor. Ovo se ne smije koristiti za korekciju greSke projektne dokumentacije i
izvedenih radova.



PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA SA
1 3 USLOVIMA ZA ISPUNJAVANJE OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA
1 OBJEKAT TOKOM GRADENJA I ODRZAVANJA OBJEKTA

1.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA

ISPUNJAVANJE OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADENJA I
ODRZAVANJA OBJEKTA

Sastavni dio projektne dokumentacije su:

— tehnicki opis,

— proracun,

— opsti, tehnicki 1 tehnoloski uslovi za radove 1 projektovanu opremu,

— program kontrole i osiguranja kvaliteta,

— prilozeni crtezi.

Sav materijal za izvodenje radova predmetne instalacije obavezan je obezbijediti izvodac radova

prema specifikaciji materijala u projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti atesti 1 sertifikati kojima se dokazuje
kvalitet ugradenog materijala.

4. Investitor je obvezan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad izvodenjem ugovorenih radova.

5. Investitor je obavezan prije pocetka radova dostaviti izvodacu radova imena ovlas¢enih osoba
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za vrsenje stru¢nog nadzora nad izvodenjem radova.

Izvodac radova je obavezan imenovati, svog ovlaséenog predstavnika - rukovodioca radova,
prije pocetka radova, i 0 tome pismeno obavijestiti investitora.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova, investitor ¢e rjesavati sa izvoda¢em radova, preko
ovlasc¢ene osobe za vrSenje stru¢nog nadzora.

Izvodac radova se obavezuje da ¢e redovno upisivati u gradevinski dnevnik sve potrebne
podatke, koje je obavezan upisivati, i da ¢e osobi ovla$¢enoj za vrSenje stu¢nog nadzora
omoguciti svakodnevno uvid u gradevinski dnevnik.

Svi radovi vezani uz predmetnu instalaciju moraju biti struc¢no i kvalitetno izvedeni ta¢no po
crtezima i tehnickom opisu, a po uputstvima projektanta i nadzornog organa.

Cijela instalacija mora biti izvedena potpuno nepropusno, o ¢emu izvodac radova garantuje sa
odgovarajuc¢im atestima o izvrSenoj probi na odgovarajuci pritisak.

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pocetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon
instalacije, investitor je obavezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja
njihove tehnicke ispravnosti.

Sve garantne listove, ateste 1 sertifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim
potrebnim uputstvima za rukovanje i odrzavanje izvedene instalacije, izvodac radova je
obavezan dostaviti investitoru prije izvrSenog tehnickog pregleda.

Za kvalitet izvedenih radova izvodac garantuje 2 (dvije) godine od dana izvrSenog tehnickog
prijema, a za ugradenu opremu prema garantnom listu proizvodaca opreme.



14. 1zvodac radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim ostecenjem ili nestru¢nim koriS¢enjem
izvedene instalacije.

15. Preglede instalacija treba vrSiti barem jednom godiSnje i od strane ovlaStene organizacije,
nabaviti atest o ispravnom funkcioniranju instalacija (atest o funkcionalnosti instalacije).

Podgorica

Decembar, 2023. godine

Odgovorni inzenjer:

Ljeka Vuljaj, dipl.inz.mas




UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE SA GRADEVINSKIM OTPADOM,
1 4 ODNOSNO OPASNIM  OTPADOM KOJI' NASTAJE TOKOM
v b GRADENJA, KORISCENJA ODNOSNO UKLANJANJA OBJEKTA

1.4. UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM, ODNOSNO
OPASNIM OTPADOM KOJI NASTAJE TOKOM GRABENJA, KORISCENJA
ODNOSNO UKLANJANJA OBJEKTA

Pri izradi uputstva za upravljanje gradevinskim otpadom, odnosno opasnim otpadom koji
nastaje tokom gradenja, koriS¢enja odnosno uklanjanja objekta koris¢en je Zakon o upravljanju
otpadom (SI. list Crne Gore br. 64/11 i 39/16) i Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom,
nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nac¢inu odlaganja cement azbestnog
gradevinskog otpada (SI. list Crne Gore, br. 50/12).

Upravljanje otpadom sprovodi se na nacin kojim se ne stvara negativan uticaj na zivotnu
sredinu 1 zdravlje ljudi, a narocito:

— navodu, vazduh, zemljiste, biljke i Zivotinje;
— u pogledu buke i mirisa;
— na podrucija od posebnog interesa (zasti¢ena prirodna i kulturna dobra).

Upravljanje otpadom zasniva se na principima:

a) odrzivog razvoja, kojim se obezbjeduje efikasnije koris¢enje resursa, smanjenje koli¢ine
otpada i postupanje sa otpadom na nacin kojim se doprinosi ostvarivanju ciljeva odrzivog
razvoja;

b) blizine i regionalnog upravljanja otpadom, radi obrade otpada §to je moguée blize mjestu
nastajanja u skladu sa ekonomskom opravdanosc¢u izbora lokacije, dok se regionalno
upravljanje otpadom obezbjeduje razvojem i primjenom regionalnih strateSkih planova
zasnovanih na nacionalnoj politici;

C) predostroznosti, odnosno preventivnog djelovanja, preduzimanjem mjera za sprecavanje
negativnih uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi 1 u slucaju nepostojanja naucnih 1
struénih podataka;

d) "zagadivac pla¢a", prema kojem proizvodac otpada snosi troskove upravljanja otpadom i
preventivnog djelovanja i troSkove sanacionih mjera zbog negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu i zdravlje ljudi;

e) hijerarhije, kojim se obezbjeduje poStovanje redosljeda prioriteta u upravljanju otpadom i to:
sprjeavanje, priprema za ponovnu upotrebu, recikliranje i drugi nacin prerade (upotreba
energije) i zbrinjavanje otpada.

Planovi i programi upravljanja otpadom dati su na drzavnom i lokalnom nivou. DrZavni plan
upravljanja otpadom je osnovni dokument kojim se odreduju dugoro¢ni ciljevi upravljanja otpadom
1 utvrduju uslovi za racionalno i odrzivo upravljanje otpadom u Crnoj Gori. Lokalni plan donosi
skupstina jedinice lokalne samouprave, na period na koji je donijet Drzavni plan. Lokalni plan moze
da se mijenja i dopunjuje po potrebi. Lokalni plan mora biti usaglasen sa Drzavnim planom.

Opstinski organ ili neki drugi drzavni organ koji je nadlezan za poslove prostornog uredenja
utvrduje i odobrava lokaciju za odlaganje zemlje od iskopa sa gradilista i drugog gradevinskog
otpada. U skladu sa ovim izvoda¢ radova je obavezan da trazi dozvolu od nadlezne Opstine za
odlaganje gradevinskog otpada.



Prilikom nastanka gradevinskog otpada potrebno je izraditi dokumente kojima se
evidentiraju koli¢ine i vrste otpada. Ova evidencija se mora redovno voditi kako bi se znale ta¢ne
koli¢ine otpada koji je nastao kao i otpada koji su preuzele kompanije sa kojima je potpisan ugovor.

Upravljanje opasnhim otpadom u nadleZznosti je Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, a
sistem upravljanja otpadom podrazumijeva ucesce svih subjekata od lokalnog i nacionalnog nivoa.

Jedinica lokalne samouprave uredi¢e sakupljanje opasnog otpada, kroz obezbjedivanje
besplatnog odlaganja ovih vrsta otpada u postoje¢im 1 novoizgradenim reciklaznim dvoriStima.

Sakupljene kolicine ovog otpada vrsic¢e drustvo koje upravlja reciklaznim dvoristem i
predavace ovlas¢enom pravnom licu za sakupljanje opasnog otpada, shodno zakonskim propisima 1

obavezama.

1.4.1. Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom

1. Gradevinski otpad je otpad koji nastaje prilikom izgradnje, odrzavanja i ruSenja gradevinskih
objekata.

2. Postupanje sa gradevinskim otpadom na gradilistu:

— Gradevinski otpad na gradilistu skladisti se odvojeno po vrstama gradevinskog otpada u
skladu sa katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, na nacin kojim se ne zagaduje
Zivotna sredina;

— Odlaganje gradevinskog otpada koji se privremeno ne skladisti na gradiliStu ili u objektu u
kojem se izvode gradevinski radovi moze se vrsiti u kontejnere postavljenim na gradilistu,
uz gradiliste ili uz objekat na kojem se izvode gradevinski radovi;

— Kontejneri moraju biti izradeni na nacin kojim se omogucava bez pretovara odvozenje
otpada u postrojenje za dalju obradu;

— Investitor mora obezbijediti da se iz objekta izdvoji opasan gradevinski materijal, radi
sprecavanja mijeSanja opasnog gradevinskog materijala sa neopasnim gradevinskim
otpadom, ukoliko je to tehnicki izvodljivo;

— Gradevinski otpad moze se privremeno skladistiti na gradiliStu do zavrsetka gradevinskih
radova, a najduze jednu godinu;

— Gradevinski otpad moze se privremeno skladistiti i na drugom gradiliStu investitora ili
drugom mjestu koje je uredeno za privremeno skladistenje gradevinskog otpada.

3. Plan upravljanja gradevinskim otpadom:
— Investitor objekta Cija je zapremina objekta zajedno sa zemljanim iskopom veca od 2,000
m3 sacinjava plan upravljanja gradevinskim otpadom:;
— Investitor vodi evidenciju o vrsti i koli¢ini gradevinskog otpada u skladu sa zakonom,;
— Plan upravljanja gradevinskim otpadom sadrzi i podatke o:
a) nacinu izdvajanja opasnog gradevinskog otpada prije uklanjanja objekta, ukoliko je
predvideno uklanjanje objekta;
b) nacinu odvojenog sakupljanja gradevinskog otpada na gradilistu;
€) nacinu obrade gradevinskog otpada na gradiliStu;
d) procijenjenoj zapremini zemljanog iskopa, nastalog zbog vrsenja gradevinskih radova na
gradiliStu i postupanje sa njim;
e) procijenjenoj zapremini koris¢enja zemljanog iskopa na gradili$tu koji nije nastao zbog
gradevinskih radova na gradilistu.

4. Gradevinski otpad investitor odnosno izvoda¢ gradevinskih radova koji je ovlas¢en od strane
investitora, predaje sakupljacu gradevinskog otpada ili neposredno postrojenju za obradu
gradevinskog otpada.



Preradu gradevinskog otpada investitor moZze da vrsi na gradiliStu na osnovu dozvole u skladu
za zakonom.

Gradevinski otpad (otpadni beton, opeka, keramika i gradevinski materijal na bazi gipsa ili
mjesavina gradevinskog otpada sa zemljanim iskopom) moze se ponovno upotrijebiti za
izvodenje gradevinskih radova na gradilistu na kojem je otpad nastao ukoliko zapremina otpada
ne prelazi 50 m3.

Sakuplja¢ gradevinskog otpada moze gradevinski otpad skladistiti, najduze godinu dana u
postrojenju za preradu gradevinskog otpada.

Prerada gradevinskog otpada:

— Prerada gradevinskog otpada vrsi se u postrojenjima za preradu gradevinskog otpada u
skladu sa zakonom;

— Postrojenje za preradu gradevinskog otpada mora biti ogradeno ogradom visine najmanje
dva metra radi sprjeCavanja pristupa neovlas¢enim licima;

— U postrojenju za preradu gradevinskog otpada moraju se preduzimati mjere sprjecavanja
emisije prasine, raznoSenja sitnog gradevinskog materijala vjetrom i emisije buke, radi
zaStite Zivotne sredine;

— Postrojenje za preradu gradevinskog otpada mora biti opremljeno opremom za pranje
tockova vozila prije izlaska na javnu saobracajnicu;

— U postrojenju za preradu gradevinskog otpada mora se obezbijedititi recikliranje viSe od
70% gradevinskog otpada;

— Postrojenje za preradu gradevinskog otpada mora obezbijediti dalju preradu ili
odstranjivanje ostataka gradevinskog otpada koja nastaje kod recikliranja u postrojenju za
preradu gradevinskog otpada.

1.4.2. Uputstvo za upravljanje opasnim otpadom

Opasni otpad je otpad koji sadrzi elemente ili jedinjenja koja imaju jedno ili viSe od sljede¢ih
opasnih svojstava: eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nadrazljivost, Stetnost, toksi¢nost,
infektivnost, kancerogenost, korozivnost, mutagenost, teratogenost, ekotoksi¢nost, svojstvo
nagrizanja i svojstvo otpustanja otrovnih gasova hemijskom ili bioloskom reakcijom i
osjetljivost/razdrazljivost, kao i otpad iz kojeg, nakon odlaganja, moze nastati druga materija
koja ima neko od opasnih svojstava.

Zabranjeno je mijeSanje razliCitih vrsta opasnog otpada i mijeSanje opasnog sa neopasnim
otpadom.

Pod mijeSanjem opasnog otpada smatra se i razrjedivanje opasnih materija.

Otpad se moze mijeSati pod uslovom da se njegovim mijeSanjem povecava bezbjednost
postupaka obrade otpada i ako:

— se mijeSanje sprovodi u skladu sa dozvolom za obradu otpada;

— se mijeSanjem otpada ne povecava negativan uticaj na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi;
— Je postupak mijeSanja u skladu s najboljim dostupnim tehnikama.

Tokom sakupljanja, transporta i privremenog skladiStenja opasan otpad pakuje se 1 oznacava u
skladu sa zakonom kojim je ureden prevoz opasnih materija.

Opasni otpad tokom prevoza unutar drzave mora da prati isprava o prevozu opasnih materija, u
skladu sa zakonom.



7. Opasni otpad moze biti u elektronskom obliku.

8. Sakupljanje, preradu ili zbrinjavanje opasnog komunalnog otpada moze da vrSi privredno
drustvo ili preduzetnik koje posjeduje dozvolu za obradu otpada.

9. Sakupljanje, odnosno transport otpada moze da vrsi privredno drustvo ili preduzetnik ako ima
opremu za sakupljanje, odnosno transport otpada i potreban broj zaposlenih.

10. Zabranjeno je privrednom drustvu ili preduzetniku da preuzima otpad od imaoca koji ne stvara
otpad u toku obavljanja djelatnosti ili aktivnosti.

11. Sredstva i oprema kojima se sakuplja, odnosno transportuje otpad moraju da obezbjeduju
sprjecavanje rasipanja ili prelivanja otpada i Sirenje praSine, buke i mirisa.

12. Prilikom obavljanja poslova sakupljanja, odnosno transporta otpada u vozilu kojim se vrsi
transport otpada, privredno drustvo ili preduzetnik mora da ima:
— kopiju akta o upisu u registar sakupljaca odnosno prevoznika otpada;
— formular o transportu otpada.

13. Sredstva i oprema kojima se sakuplja, odnosno transportuje opasni otpad moraju da ispunjavaju
uslove utvrdene zakonom kojima je ureden prevoz opasnih materija.

14. Odstranjivanje otpada vrsi se na lokaciji koja je za tu namjenu odredena prostorno planskim
dokumentom, kao i u postrojenjima ili objektima koji ispunjavaju uslove utvrdene zakonom.

15. Odstranjivanje otpada vrsi se u skladu sa zakonom.

16. Zabranjeno je paljenje otpada na otvorenom prostoru.

Podgorica, Odgovorni inzenjer:

Decembar 2023.god. Ljeka Vuljaj, dipl.inZ.mas
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BOLNICA NIKSIC, Podgorica

JEDNOVREMENO OPTERECENJE

JULI
Sat Qcltd Qscl QljOs | QljLat | Qmas | Qsve | QtpOs | QtpLat | Qos Qlat Quk
1 2949 891 1134 6300 81 734 Q g 5790 6300 12090
2 2825 80(Q 1008 6300 72 648 Q g 5353 6300 11653
3 2626 72(Q 819 6300 58 562 Q g 4785 6300 11085
4 2550 628 756 6300 54 518 Q g 4506 6300 10806
5 2438 72(Q 630 6300 45 475 Q g 4308 6300 10608
6 2345 2865 567 6300 40 432 Q g 6249 6300 12549
7 2395 4895 504 6300 36 389 Q g 8219 6300 14519
8 2550 6349 441 6300 32 346 Q g 9717 6300 16017
9 2836 7178 4095 6300 292 3024 Q 0 17426 6300 23726
10 3041 7329 4473 6300 320 3240 Q 0 18403 6300 24703
11 3272 6749 4788 6300 342 3413 Q 0 18564 6300 24864
12 3566 5662 4977 6300 356 3499 Q 0 1806(Q 6300 24360
13 3662 4552 5166 6300 369 3586 Q 0 1733§ 6300 23635
14 3880 4357 5292 6300 378 3672 Q Q 17579 6300 23879
15 3971 5028 5481 6300 392 3758 Q 0 1863(Q 6300 24930
16 4096 5690 5544 6300 396 3802 Q 0 19528 6300 25828
17 4086 5872 5670 6300 405 3845 Q 0 19878 6300 26178
18 4128 5147 5733 6300 410 3888 Q 0 19305 6300 25605
19 3986 2565 5796 6300 414 3931 Q 0 16692 6300 22992
20 3938 1778 5859 6300 418 3974 Q 0 15967 6300 22267
21 3662 147(Q 2205 6300 158 1296 Q g 8790 6300 15090
22 3532 1279 1827 6300 130 1080 Q g 7849 6300 14149
23 3396 1117 1512 6300 108 907 Q g 7040 6300 13340
24 3193 99( 1323 6300 94 821 Q g 6421 6300 12721

Maksimalno opterecenje iznosi: 26831 W Mesec: SEPTEMBAR Sat: 11

14.12.2023 19:16:06
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AVGUST

Sat Qcltd Qscl QljOs | QljLat | Qmas | Qsve | QtpOs | QtpLat | Qos Qlat Quk
1 2992 853 1134 6300 81 734 0 Q 5794 6300 12094
2 2867 759 1008 6300 72 648 Q 0 5355 6300 11655
3 2669 693 819 6300 58 562 0 Q 4801 6300 11101
4 2592 612 756 6300 54 518 0 Q 4533 6300 10833
5 2481 539 630 6300 45 475 0 Q 4171 6300 10471
6 2387 2161 567 6300 40 432 0 Q 5588 6300 11888
7 2437 4862 504 6300 36 389 Q 0 8228 6300 14528
8 2593 6740 441 6300 32 346 0 0 10151 6300 16451
9 2879 7828 4095 6300 292 3024 0 0 18119 6300 24419
10 3084 8123 4473 6300 320 3240 0 0 19239 6300 25539
11 3315 7701 4788 6300 342 3413 0 0 19558 6300 25858
12 3609 6586 4977 6300 356 3499 Q 0 19027 6300 25327
13 3705 5141 5166 6300 369 3586 0 0 17967 6300 24267
14 3923 4407 5292 6300 378 3672 Q 0 17672 6300 23972
15 4014 4759 5481 6300 392 3758 0 0 18404 6300 24704
16 4139 5343 5544 6300 396 3802 0 0 19224 6300 25524
17 4129 5347 5670 6300 405 3845 Q 0 19395 6300 25695
18 4171 3915 5733 6300 410 3888 0 0 18117 6300 24417
19 4029 2031 5796 6300 414 3931 Q 0 16201 6300 22501
20 3980 1643 5859 6300 418 3974 0 0 15875 6300 22175
21 3704 1389 2205 6300 158 1296 0 Q 8752 6300 15052
22 3575 1219 1827 6300 130 1080 0 Q 7832 6300 14132
23 3439 1054 1512 6300 108 907 0 Q 7020 6300 13320
24 3235 970 1323 6300 94 821 Q g 6444 6300 12744

Maksimalno opterecenje iznosi: 26831 W Mesec: SEPTEMBAR Sat: 11

14.12.2023 19:16:06

Page 2 of 3



SEPTEMBAR

Sat Qcltd Qscl QljOs | QljLat | Qmas | Qsve | QtpOs | QtpLat | Qos Qlat Quk
1 3014 818 1134 6300 81 734 0 Q 5781 6300 12081
2 2889 719 1008 6300 72 648 Q 0 5336 6300 11634
3 2690 667 819 6300 58 562 0 Q 4797 6300 11097
4 2614 597 756 6300 54 518 0 Q 454Q 6300 1084(Q
5 2502 378 630 6300 45 475 0 Q 4031 6300 10331
6 2409 1460 567 6300 40 432 0 Q 4909 6300 11209
7 2459 4825 504 6300 36 389 Q 0 8213 6300 14513
8 2614 7129 441 6300 32 346 0 0 10561 6300 16862
9 2900 8474 4095 6300 292 3024 0 0 18785 6300 25085
10 3105 8913 4473 6300 320 3240 0 0 20051 6300 26351
11 3336 8652 4788 6300 342 3413 0 0 20531 6300 26831
12 3631 7505 4977 6300 356 3499 Q 0 19968 6300 26268
13 3726 5730 5166 6300 369 3586 0 0 18577 6300 24877
14 3944 4457 5292 6300 378 3672 Q 0 17743 6300 24043
15 4035 4491 5481 6300 392 3758 0 0 18157 6300 24457
16 4160 4994 5544 6300 396 3802 0 0 18894 6300 25196
17 4150 4816 5670 6300 405 3845 Q 0 18887 6300 25187
18 4192 2681 5733 6300 410 3888 0 0 16904 6300 23204
19 4050 1570 5796 6300 414 3931 Q 0 15762 6300 22062
20 4002 1506 5859 6300 418 3974 0 0 1576(Q 6300 2206(Q
21 3726 1310 2205 6300 158 1296 0 Q 8694 6300 14994
22 3596 1161 1827 6300 130 1080 0 Q 7795 6300 14095
23 3460 993 1512 6300 108 907 0 Q 6981 6300 13281
24 3257 951 1323 6300 94 821 Q 0 6446 6300 12744

Maksimalno opterecenje iznosi: 26831 W Mesec: SEPTEMBAR Sat: 11

14.12.2023 19:16:06 Page 3 of 3



BOLNICA NIKSIC, Podgorica

PRORACUN DOBITAKA TOPLOTE (kompletni izvestaj)

Sprat: 1 2 i 17 - Kuhinja glavni prostor + boks priprema m JuLl
PRIZEMLJE 18 h
Tun=24 C h=3 m P=106.36 m| V_=319.08 Nivo: Prizemlje Qos=3451 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=43 W/m2 q"=14 W/m3 Qlat=1125 W

Pregrade i otvori Quk=4576 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD} M dt |SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
SZ Sz 315 0 7.9 06| 16.6| 18.8 0 89 89
F4 1 26| 1.79 0 1.64 0/ 106.2| 340 427 38| 465
PNT | | | 106.3 0.6 6 383| 383
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=3638 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 15 Kom. | Qins: 500 W | Qins 2000 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 0.5 [[] |dglat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 []
CLF: 0.91 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.9 [[] | Qos: 0 W
Qos: 1024 W CLF: 0.91 [[] | Qos: 1080 W | Qlat: 0 W
Qlat: 1125 W Qos: 410 W
Qlj uk= 2149 W Qmas uk=410 W Qsve uk= 1080 W Qtp uk=0 W
Sprat: 1 . JuLl
PRIZEMLJE 3 - Garderoba sa mokrim cvorom .
Tun=24 C h=3 m P=8.86 m2 | V_=26.58 m Nivo: Prizemlje Qos=488 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=72 W/m2 q"=24 W/m3 Qlat=150 W
Pregrade i otvori Quk=638 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol| Quk
Sz | sz | 315 0 6.22 0.6 14| 16.2 0 61 61
F6 2 0.64| 0.36 0 1.79 0 886| 366.4 184 23| 207
PNT | 8.86 0.6 6 32| 32
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=338 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 0 W | Qins 100 W | gos: W/h
gos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 |f1: 0.5 [[]1 |qlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.9 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.89 [[] | Qos: 0 w
Qos: 135 w CLF: 0 [[] | Qos: 53 W | Qlat: 0 w
Qlat: 150 w Qos: 0 w
Qlj uk= 285 W Qmas uk=0W Qsve uk=53 W Qtp uk=0 W

14.12.2023 19:15:12 Page 1 of 11



Sprat: 1 . JULI
PRIZEMLJE 4 - Garderoba sa mokrim cvorom o
Tun=24 C h=3 m P=8.33m2 | V_=24.99m Nivo: Prizemlje Qos=461 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=73 W/m2 q"=24 W/m3 Qlat=150 W

Pregrade i otvori Quk=611 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz | sz | 315 0 6.22 0.6 10| 12.2 0 36 36
F6 0.64| 0.36 0| 1.79 0| 88.6| 366.4| 184 23| 207
PNT ‘ 8.33 0.6 6 30 30
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=338 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 0 W | Qins 100 W | qos: Wrh
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 |f1: 0.5 [-]1 |qglat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.9 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.89 [[] | Qos: 0 W
Qos: 135 w CLF: 0 [[] | Qos: 53 W | Qlat: 0 w
Qlat: 150 w Qos: 0 w
Qlj uk= 285 W Qmas uk=0W Qsve uk=53 W Qtp uk=0W
Sprat: 1 . JuLl
PRIZEMLJE S - Kancelarija 17h
Tun=24 C h=3 m P=9.85m2 | V_=29.55m Nivo: Prizemlje Qos=538 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=70 W/m2 q"=23 W/m3 Qlat=150 W
Pregrade i otvori Quk=688 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD} M dt |SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz Sz 315 0 6.14 0.6 14| 16.2 0 60 60
F5 1.36 0.9 0| 1.76 0| 88.6| 366.4| 230 24| 254
PNT | | | 9.85 0.6 6 35| 35
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=338 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 0 w | Qins 100 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 0.5 [[] |dlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.9 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.89 [[] | Qos: 0 W
Qos: 135 wW CLF: 0 [[]1 | Qos: 53 W | Qlat: 0 W
Qlat: 150 W Qos: 0 W
Qlj uk= 285 W Qmas uk=0 W Qsve uk=53 W Qtp uk=0 W
14.12.2023 19:15:12 Page 2 of 11



P:’I;E\tn'lj JE 6 - Trpezarija za zaposlene ‘:E,":
Tun=24 C h=3 m P=9.39m2 | V_=28.17m Nivo: Prizemlje Qos=1072 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=162 W/m2 q"=54 W/m3 Qlat=450 W
Pregrade i otvori Quk=1522 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz | sz | 315 0 7.9 0.6 14| 16.2 0 77 77
F4 1 26| 1.79 0| 1.64 0| 88.6| 366.4| 460 43| 503
PNT | | | 9.39 0.6 6 34| 34
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=908 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 6 Kom. | Qins: 0 W | Qins 100 W | qos: Wrh
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 |f1: 0.5 [-]1 |qglat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.9 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.89 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 405 w CLF: 0 [[] | Qos: 53 W | Qlat: 0 w
Qlat: 450 w Qos: 0 W
Qlj uk= 855 W Qmas uk=0W Qsve uk=53 W Qtp uk=0W
Sprat: 1 . . JuLl
PRIZEMLJE 7 - Poslasticarnica =
Tun=24 C h=3 m P=7.37m2 | V_=2211m Nivo: Prizemlje Qos=1244 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=189 W/m2 q"=63 W/m3 Qlat=150 W
Pregrade i otvori Quk=1394 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD} M dt |SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz | sz | 315 0 7.9 0.6 10 12.2 0 45| 45
F4 1 26| 1.79 0| 1.64 0| 88.6| 366.4| 460 43| 503
PNT | 7.37 0.6 6 27| 27
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=819 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 0 w | Qins 1000 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 0.5 [[] |dlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.9 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.89 [[] | Qos: 0 W
Qos: 135 wW CLF: 0 [[]1 | Qos: 534 W | Qlat: 0 W
Qlat: 150 W Qos: 0 W
Qlj uk= 285 W Qmas uk=0 W Qsve uk= 534 W Qtp uk=0W
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Sprat: 1 JULI
PRIZEMLJE 8 - Pekara 17h
Tun=24 C h=3 m P=16.97 m2| V_=50.91Tm Nivo: Prizemlje Qos=1757 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=121 W/m2 q"=40 W/m3 Qlat=300 W

Pregrade i otvori Quk=2057 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz | sz | 315 0 15.8 0.6 14| 16.2 0 154| 154
F4 2 26| 1.79 0| 1.64 0| 88.6| 366.4| 920 85| 1006
PNT | | | 16.97 0.6 6 61| 61
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=837 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 4 Kom. | Qins: 0 W | Qins 500 W | qos: Wrh
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 |f1: 0.5 [-]1 |qglat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.9 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.89 [[] | Qos: 0 W
Qos: 270 w CLF: 0 [[] | Qos: 267 W | Qlat: 0 w
Qlat: 300 w Qos: 0 W
Qlj uk= 570 W Qmas uk=0W Qsve uk= 267 W Qtp uk=0 W

Sprat: 1 9-D . . JuLl
PRIZEMLJE - bnevni magacin 17h
Tun=24 C h=3 m P=54m2 | V_=16.2m3 Nivo: Prizemlje Qos=440 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=95 W/m2 q"=32 W/m3 Qlat=75 W

Pregrade i otvori Quk=515 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD} M dt |SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz | sz | 315 0 4.64 0.6 14| 16.2 0 45| 45
F5 1 1.36 0.9 0| 1.76 0| 88.6| 366.4| 230 24| 254
PNT | 5.4 0.6 6 19| 19
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=196 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 w | Qins 100 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 0.5 [[] |dlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.9 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.89 [[] | Qos: 0 W
Qos: 68 wW CLF: 0 [[] | Qos: 53 W | Qlat: 0 w
Qlat: 75 W Qos: 0 w
Qlj uk= 142 W Qmas uk=0 W Qsve uk=53 W Qtp uk=0 W
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P:’I;:I\t,ilj JE 10 - Predaja hrane za odeljenja SEP:';':BAR
Tun=24 C h=3 m P=7.71m2 | V_=23.13m Nivo: Prizemlje Qos=2916 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=398 W/m2 g"=133 W/m3 Qlat=150 W
Pregrade i otvori Quk=3066 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz Ji 135 0 1.26 0.6 12| 17.2 3 13 13
F1 1 9.24| 748 0| 1.37 0| 73.5| 507.2| 2658 89| 2746
PNT | | | 7.71 0.6 6 28| 28
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=279 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 0 W | Qins 50 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 |f1: 0.5 [-]1 |qglat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.71 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.75 [[] |Qos: 0 W
Qos: 106 w CLF: 0 [[] | Qos: 22 W | Qlat: 0 w
Qlat: 150 w Qos: 0 W
Qlj uk= 256 W Qmas uk=0W Qsve uk=22 W Qtp uk=0W
Sprat: 1 11 - Prii T di SEPTEMBAR
PRIZEMLJE = Frijem prijavog posudja 10h
Tun=24 C h=3 m P=15.83 m2| V_=47.49m Nivo: Prizemlje Qos=1619 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=112 W/m2 q"=37 W/m3 Qlat=150 W
Pregrade i otvori Quk=1769 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD} M dt |SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz JI 135 0 5.46 0.6 12 17.2 3 56 56
F2 5.04| 3.73 0| 1.49 0| 73.5| 507.2| 1324 53| 1377
PNT | | | 15.83 0.6 6 57| 57
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=279 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 0 w | Qins 50 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 0.5 [[] |dlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.71 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.75 [[] | Qos: 0 W
Qos: 106 wW CLF: 0 [[] | Qos: 22 W | Qlat: 0 w
Qlat: 150 W Qos: 0 W
Qlj uk= 256 W Qmas uk=0 W Qsve uk=22 W Qtp uk=0 W

14.12.2023 19:15:13
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Sprat: 1 . - SEPTEMBAR
PRIZEMLJE 12 - Pranje crnog posudja .
Tun=24 C h=3 m P=15.88 m2| V_=47.64 m Nivo: Prizemlje Qos=391 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=34 W/m2 q"=11 W/m3 Qlat=150 W

Pregrade i otvori Quk=541 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
sz Ji 135 0 10.5 0.6| 18.4| 236 3 149 149
PNT | | | 15.88 0.6 6 57| 57
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=335 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 0 W | Qins 100 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] |f1: 0.5 [-] |aqlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.88 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.88 [[] | Qos: 0 W
Qos: 132 w CLF: 0 [[] | Qos: 53 W | Qlat: 0 w
Qlat: 150 w Qos: 0 w
Qlj uk= 282 W Qmas uk=0W Qsve uk=53 W Qtp uk=0 W

Sprat: 1 - SEPTEMBAR
PRIZEMLJE 13 - Ostava crnog posudja S
Tun=24 C h=3 m P=43m2 | V_=129m3 Nivo: Prizemlje Qos=113 W
TIPsun TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=44 W/m2 q"=15 W/m3 Qlat=75 W

Pregrade i otvori Quk=188 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD/CLTD| M | dt |SCLdi SCL| Qzr |Qprol| Quk
PNT | 4.3] 0.6 6| 15| 15
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=172 W

Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 w | Qins 50 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] |f1: 0.5 [-] |aqlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.93 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.92 [[] | Qos: 0 W
Qos: 70 w CLF: 0 [[] | Qos: 28 W | Qlat: 0 w
Qlat: 75 W Qos: 0 w

Qlj uk= 145 W Qmas uk=0 W Qsve uk=28 W Qtp uk=0W

14.12.2023 19:15:13
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Sprat: 1 14,15 16 - Topla kuhinja - bok priprema povrcai SEPTEMBAR
PRIZEMLJE 11h
Tun=24 C h=3 m P=37.89m2| V_=113.67 Nivo: Prizemlje Qos=3501 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=112 W/m2 q"=37 W/m3 Qlat=750 W
Pregrade i otvori Quk=4251 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
sz Ji 135 0 21.94 0.6| 14.4| 196 3 258| 258
F4 2 26| 1.79 0| 1.64 0| 83.2| 478 1201 68| 1269
F5 1 136 0.9 0| 176 0| 83.2| 478 300 19| 319
PNT | | | 37.89 0.6 6 136| 136
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=2268 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 10 Kom. | Qins: 0 w | Qins 2000 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 0.5 [[] |dlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.76 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.79 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 570 w CLF: 0 [[] | Qos: 948 W | Qlat: 0 w
Qlat: 750 W Qos: 0 W
Qlj uk= 1320 W Qmas uk=0 W Qsve uk= 948 W Qtp uk=0 W
Sprat: 1 . . JuLl
PRIEEMLJE 18 - Radni magacin o
Tun=24 C h=3 m P=11.52m2| V_=34.56 m Nivo: Prizemlje Qos=810 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=83 W/m2 q"=28 W/m3 Qlat=150 W
Pregrade i otvori Quk=960 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD/CLTD] M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz | sz | 315 0 7.9 0.6 14| 16.2 0 77 77
F4 1 26| 1.79 0| 1.64 0| 88.6| 366.4| 460 43| 503
PNT | | | 1152 0.6 6 a1 M
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=338 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 0 W | Qins 100 W | qos: Wrh
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] |f1: 0.5 [-] |aqlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.9 [] k.u.m. 0.9 [[] |CLF: 0.89 [[] | Qos: 0 w
Qos: 135 w CLF: 0 [[] | Qos: 53 W | Qlat: 0 w
Qlat: 150 w Qos: 0 W
Qlj uk= 285 W Qmas uk=0W Qsve uk=53 W Qtp uk=0 W

14.12.2023 19:15

13
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Sprat: 1 . SEPTEMBAR
PRIZEMLJE 19 - Hodnik 10h
Tun=24 C h=3 m P=27.93m2| V_=83.79m Nivo: Prizemlje Qos=1509 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D g'=59 W/m2 q"=20 W/m3 Qlat=150 W
Pregrade i otvori Quk=1659 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz Ji 135 0 4.45 0.6 12| 17.2 3 46 46
F3 1 455 3.28 0 15 0| 73.5| 507.2| 1163 48| 1211
PNT | | | 27.93 0.6 6 101|101
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=302 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 2 Kom. | Qins: 0 W | Qins 100 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 |f1: 0.5 [-]1 |qglat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.71 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.75 [[] | Qos: 0 W
Qos: 106 w CLF: 0 [[] | Qos: 45 W | Qlat: 0 w
Qlat: 150 w Qos: 0 W
Qlj uk= 256 W Qmas uk=0 W Qsve uk=45W Qtp uk=0W
Sprat: 1 q SEPTEMBAR
PRIZEMLJE 20 - Magacin br. 1 16 h
Tun=24 C h=3 m P=5.89m2 | V_=17.67m Nivo: Prizemlje Qos=241 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=54 W/m2 q"=18 W/m3 Qlat=75 W
Pregrade i otvori Quk=316 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD} M dt |SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz JI 135 0 9 06| 18.4| 236 3 128| 128
PNT | | | 5.89 0.6 6 21| 21
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=167 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 W | Qins 50 W | qos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 |f1: 0.5 [[]1 |qglat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.88 [-] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.88 [[] | Qos: 0 W
Qos: 66 w CLF: 0 [[] | Qos: 26 W | Qlat: 0 w
Qlat: 75 W Qos: 0 w
Qlj uk= 141 W Qmas uk=0W Qsve uk= 26 W Qtp uk=0 W

14.12.2023 19:15:13
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Sprat: 1 q SEPTEMBAR
PRIZEMLJE 21 - Magacin br. 2 16 h
Tun=24 C h=3 m P=8.02m2 | V_=24.06 m Nivo: Prizemlje Qos=757 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=104 W/m2 q"=35 W/m3 Qlat=75 W
Pregrade i otvori Quk=832 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz Ji 135 0 9 0.6, 184 23.6 128| 128
Sz Jz 225 0 12.14 06| 174 226 3 165| 165
F5 1 1.36 0.9 0| 1.76 0] 715 505| 317 26| 344
PNT | | | 8.02 0.6 6 20| 29
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=167 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 w | Qins 50 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 0.5 [[] |dlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.88 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.88 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 66 w CLF: 0 [[] | Qos: 26 W | Qlat: 0 w
Qlat: 75 W Qos: 0 w
Qlj uk= 141 W Qmas uk=0 W Qsve uk=26 W Qtp uk=0W
Sprat: 1 q SEPTEMBAR
PRIEEMLJE 22 - Magacin br. 3 P
Tun=24 C h=3 m P=9.03m2 | V_=27.09 m Nivo: Prizemlje Qos=633 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=78 W/m2 q"=26 W/m3 Qlat=75 W
Pregrade i otvori Quk=708 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD/CLTD] M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz Jz 225 0 12.14 06| 174 226 3 165| 165
F5 1 1.36 0.9 0| 1.76 0 715 505| 317 26| 344
PNT | | | 9.03 0.6 6 33| 33
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=167 W
Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 W | Qins 50 W | qos: Wrh
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [] |f1: 0.5 [-] |aqlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.88 [] k.u.m. 0.9 [[]1 | CLF: 0.88 [[] | Qos: 0 w
Qos: 66 w CLF: 0 [[] | Qos: 26 W | Qlat: 0 w
Qlat: 75 w Qos: 0 W
Qlj uk= 141 W Qmas uk=0W Qsve uk=26 W Qtp uk=0 W

14.12.2023 19:15:13
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Sprat: 1 q SEPTEMBAR
PRIZEMLJE 23 - Magacin br. 4 20 h
Tun=24 C h=3 m P=44m2 | V_=13.2m3 Nivo: Prizemlje Qos=113 W
TIPsun TIPIj D TIPmas$ D TIPsve D q'=43 W/m2 q"=14 W/m3 Qlat=75 W

Pregrade i otvori Quk=188 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD/CLTD| M | dt |SCLdi SCL| Qzr |Qprol| Quk
ent| | | ] [ asf | Jeel | | | e | | | 16 71
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=172 W

Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 w | Qins 50 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[] | f1: 0.5 [[] |dlat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.93 [] k.u.m. 0.9 [[] |CLF: 0.92 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 70 w CLF: 0 [[]1 | Qos: 28 W | Qlat: 0 W
Qlat: 75 W Qos: 0 w

Qlj uk= 145 W Qmas uk=0 W Qsve uk=28 W Qtp uk=0W

Sprat: 1 . SEPTEMBAR
PRIZEMLJE 24 - Magacin br. 5 Ok
Tun=24 C h=3 m P=6.35m2 | V_=19.05m Nivo: Prizemlje Qos=120 W
TIPsun TIPIj D TIPmas$ D TIPsve D q'=31 W/m2 q"=10 W/m3 Qlat=75 W

Pregrade i otvori Quk=195 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt |Kom| Pov | Pos |Psen| K |CLTD|CLTD| M | dt |SCLdi SCL | Qzr |Qprol Quk
vl | L | el | [oesf | | | ¢f [ | | 2 2
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=172 W

Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 1 Kom. | Qins: 0 W | Qins 50 W | gos: W/h
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 |f1: 0.5 [-]1 |qglat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.93 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.92 [[1 | Qos: 0 W
Qos: 70 w CLF: 0 [[]1 | Qos: 28 W | Qlat: 0 W
Qlat: 75 w Qos: 0 W

Qlj uk= 145 W Qmas uk=0 W Qsve uk=28 W Qtp uk=0W

14.12.2023 19:15:13
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Sprat: 1 q - SEPTEMBAR
PRIZEMLJE 27 - Restoran sa izdavanjem hrane .
Tun=24 C h=3 m P=47.48 m2| V_=142.44 Nivo: Prizemlje Qos=3248 W
TIPsun C TIPIj D TIPmas D TIPsve D q'=106 W/m2 q"=35 W/m3 Qlat=1800 W

Pregrade i otvori Quk=5048 W
Ozn | Orij | Dir | Tilt | Kom| Pov | Pos |[Psen| K |CLTDCLTD M dt |[SCLdi SCL | Qzr Qprol| Quk
Sz Ji 135 0 17.3 06| 144 196 3 204| 204

F4 26| 1.79 0| 1.64 0| 832 478| 1201 68| 1269

PNT ‘ 47.48 0.6 6 171 171
Opterecenja od unutrasnjih izvora Qun uk=3405 W

Ljudi Masine Svetiljke Tehnoloski procesi
Br.oj 24 Kom. | Qins: 0 W | Qins 500 W | qos: Wrh
qos: 75 W/Cov. | k.e.m. 0.9 [[1 |f1: 0.5 [-]1 |qglat: W/h
glat: 75 W/Cov. | k.o.m. 0.9 [[1 |f2: 1.2 [[] | CLF: 0 [-]
CLF: 0.76 [] k.u.m. 0.9 [[] | CLF: 0.79 [[] | Qos: 0 W
Qos: 1368 w CLF: 0 [[] | Qos: 237 W | Qlat: 0 w
Qlat: 1800 w Qos: 0 W

Qlj uk= 3168 W Qmas uk=0W Qsve uk= 237 W Qtp uk=0W

14.12.2023 19:15:13
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BOLNICA NIKSIC, Podgorica

PRORACUN DOBITAKA TOPLOTE (zbirni izvestaj)

Sprat: 1 PRIZEMLJE
Br.oj Naziv Tun [C] Mesec Sat | Qos [W] Qlat [W] Quk [W]
1 2 i 17 - Kuhinja glavni prostor + boks pripre 24 Tuli 18 3451 1125 4576
2 | 3 - Garderoba sa mokrim cvorom 24 Juli 17 488 150 638
3 | 4 - Garderoba sa mokrim cvorom 24 Juli 17 461 150 611
4 | 5-Kancelarija 24 Juli 17 538 150 688
5 | 6 - Trpezarija za zaposlene 24 Juli 17 1072 450 1522
6 | 7 - Poslasticarnica 24 Juli 17 1244 150 1394
7 8 - Pekara 24 Juli 17 1757 300 2057
8 | 9 - Dnevni magacin 24 Juli 17 440 75 515
9 | 10 - Predaja hrane za odeljenja 24 Septembar 10 2916 150 3066
10 | 11 - Prijem prljavog posudja 24 Septembar 10 1619 150 1769
11 | 12 - Pranje crnog posudja 24 Septembar 16 391 150 541
12 | 13 - Ostava crnog posudja 24 Septembar 20 113 75 188
13 | 14,151 16 - Topla kuhinja - bok priprema po 24 Septembar | 11 3501 750 4251
14 | 18 - Radni magacin 24 Juli 17 810 150 960
15 | 19 - Hodnik 24 Septembar 10 1509 150 1659
16 | 20 - Magacin br. 1 24 Septembar 16 241 75 316
17 | 21 - Magacin br. 2 24 Septembar 16 757 75 832
18 |22 -Magacin br. 3 24 Septembar 16 633 75 708
19 | 23 - Magacin br. 4 24 Septembar 20 113 75 188
20 |24 - Magacin br. 5 24 Septembar 20 120 75 195
21 | 27 - Restoran sa izdavanjem hrane 24 Septembar 11 3248 1800 5048

14.12.2023 19:14:01
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BOLNICA NIKSIC, Podgorica

PRORACUN GUBITAKA TOPLOTE (kompletni izvestaj)
EN 12831
Klimatski podaci
Opis Oznaka Jedinica Vrednost

Spoljna projektna temperatura Tsp C -12
Glavna godi$nja spoljna temperatura Tg,sp C 11.5
Parametar B' za ceo objekat B' m 9.53
Za toplotne mostove koriScene su Spoljne mere

Sprat: 1 PRIZEMLJE

Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_ [m3]

1 | 2117 - Kuhinja glavni prostor + boks 22 106.4 319.1

2 | 3 - Garderoba sa mokrim cvorom 22 8.9 26.6

3 | 4 - Garderoba sa mokrim cvorom 22 8.3 25

4 | 5 - Kancelarija 22 9.9 29.5

5 | 6 - Trpezarija za zaposlene 22 9.4 28.2

6 | 7 - Poslasticarnica 22 7.4 221

7 | 8-Pekara 22 17 50.9

8 | 9 -Dnevni magacin 22 5.4 16.2

9 | 10 - Predaja hrane za odeljenja 22 7.7 23.1

10 | 11 - Prijem prljavog posudja 22 15.8 47.5

11 | 12 - Pranje crnog posudja 22 15.9 47.6

12 | 13 - Ostava crnog posudja 22 4.3 12.9

13 | 14,1516 - Topla kuhinja - bok pripre 22 37.9 113.7

14 | 18 - Radni magacin 22 11.5 34.6

15 | 19 - Hodnik 22 27.9 83.8

16 | 20 - Magacin br. 1 22 59 17.7

17 | 21 - Magacin br. 2 22 8 241

18 | 22 - Magacin br. 3 22 9 271

19 | 23 - Magacin br. 4 22 4.4 13.2

20 | 24 - Magacin br. 5 22 6.3 19

21 | 27 - Restoran sa izdavanjem hrane 22 47.5 142.4

14.12.2023 19:16:49
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Sprat: 1 2 i 17 - Kuhinja glavni prostor + boks priprem 5703 W
PRIZEMLJE
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
sz Sz | 315 0 8.95 0.6 1 5.4
F4 1 2.6 1.64 1 4.3
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 9.7
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [ [m2] [W/im2K] [WIK]
PNT 0.647 106.36 0.6 41.3
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 41.3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1733 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*319.08=159.5 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*319.08"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=159.5 m3/h

Hv=0.34*V=54.24 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=54.24*(22-(-12))=1844 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =106.36 x 20=2127 W

PI;;E&'J JE 3 - Garderoba sa mokrim cvorom 681 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
Sz Sz 315 0 7.61 0.6 1 4.6
F6 2 1.28 1.79 1 2.3
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 6.9
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [W/m2K] [WIK]
PNT 0.647 8.86 0.6 3.4
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 3.4

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=351 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"26.58=13.3 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*26.58"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=13.3 m3/h

Hv=0.34*V=4.52 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=4.52*(22-(-12))=154 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =8.86 x 20=177 W
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P:I;;t,ilj JE 4 - Garderoba sa mokrim cvorom 620 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
SZ SZ 315 0 7.61 0.6 1 4.6
F6 2 1.28 1.79 1 23
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 5.9
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [ [m2] [W/im2K] [WIK]
PNT 0.647 8.33 0.6 3.2
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 3.2

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=310 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*24.99=12.5 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*24.99*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=12.5 m3/h

Hv=0.34*V=4.25 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=4.25*(22-(-12))=144 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =8.33 x 20=167 W

PI;;E&'JJE 5 - Kancelarija 718 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
Sz Sz 315 0 6.89 0.6 1 4.1
F5 1 1.36 1.76 1 2.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 6.5
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-1 [m2] [W/m2K] [WIK]
PNT 0.647 9.85 0.6 3.8
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 3.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=351 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"29.55=14.8 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*29.55*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=14.8 m3/h

Hv=0.34*V=5.02 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=5.02*(22-(-12))=171 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =9.85 x 20=197 W
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P:I;;t,ilj JE 6 - Trpezarija za zaposlene 804 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
SZ SZ 315 0 8.95 0.6 1 5.4
F4 1 26 1.64 1 43
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 9.7
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [ [m2] [W/im2K] [WIK]
PNT 0.647 9.39 0.6 3.6
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 3.6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=453 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*28.17=14.1 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*28.17*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=14.1 m3/h

Hv=0.34"V=4.79 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=4.79*(22-(-12))=163 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =9.39 x 20=188 W

PI;;E&'J JE 7 - Poslasticarnica 661 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
Sz Sz 315 0 8.95 0.6 1 5.4
F4 1 2.6 1.64 1 4.3
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 8.5
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-1 [m2] [W/m2K] [WIK]
PNT 0.647 7.37 0.6 29
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 2.9

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=385 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"22.11=11.1 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*22.11*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=11.1 m3/h

Hv=0.34*V=3.76 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=3.76*(22-(-12))=128 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =7.37 x 20=147 W
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P:I;;t,ilj JE 8 - Pekara 1567 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
SZ SZ 315 0 20.5 0.6 1 12.3
F4 2 5.2 1.64 1 8.5
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 20.8
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [ [m2] [W/im2K] [WIK]
PNT 0.647 16.97 0.6 6.6
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 6.6

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=932 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*50.91=25.5 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*50.91*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=25.5 m3/h

Hv=0.34*V=8.65 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=8.65*(22-(-12))=294 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =16.97 x 20=339 W

PI;;E&JJE 9 - Dnevni magacin 461 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
Sz Sz 315 0 5.24 0.6 1 3.1
F5 1 1.36 1.76 1 2.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 5.5
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-1 [m2] [W/m2K] [WIK]
PNT 0.647 5.4 0.6 21
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 2.1

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=258 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"16.2=8.1 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*16.2*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=8.1 m3/h

Hv=0.34*V=2.75 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=2.75*(22-(-12))=94 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =5.4 x 20=108 W
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PI.:;E&JJE 10 - Predaja hrane za odeljenja 867 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
SZ Ji 135 0 2.31 0.6 1 1.4
F1 1 9.24 1.37 1 12.7
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 14.1
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom ] [m2] [W/m2K] [WIK]
PNT 0.647 7.71 0.6 3
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=580 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"23.13=11.6 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*23.13*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=11.6 m3/h

Hv=0.34*V=3.93 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=3.93*(22-(-12))=134 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =7.71 x20=154 W

PI;;E&JJE 11 - Prijem prljavog posudja 1189 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
Sz Ji 135 0 6.51 0.6 1 3.9
F2 1 5.04 1.49 1 7.5
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 11.4
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [W/m2K] [WIK]
PNT 0.647 15.83 0.6 6.1
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 6.1

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=597 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"47.49=23.7 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2"47.49*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=23.7 m3/h

Hv=0.34*/=8.07 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=8.07*(22-(-12))=274 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =15.83 x 20=317 W
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Sprat: 1

PRIZEMLJE 12 - Pranje crnog posudja 1037 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [WIK]
SZ Ji 135 0 11.55 0.6 1 6.9
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 6.9
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-1 [m2] [W/m2K] [WIK]
PNT 0.647 15.88 0.6 6.2
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 6.2
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=444 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*47.64=23.8 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*47.64*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=23.8 m3/h
Hv=0.34*V=8.1 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=8.1*(22-(-12))=275 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =15.88 x 20=318 W

Sprat: 1 .
PRIZEMLJE 13 - Ostava crnog posudja 218 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [W/im2K] [WIK]
PNT 0.647 4.3 0.6 1.7
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) ‘ 1.7
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=57 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*12.9=6.4 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*12.9*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=6.4 m3/h
Hv=0.34*V=2.19 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=2.19*(22-(-12))=74 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =4.3 x 20=86 W
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Sprat: 1 14,15 16 - Topla kuhinja - bok priprema povr 2843 W
PRIZEMLJE
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom X LK X
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
Sz Ji 135 0 27.39 0.6 1 16.4
F4 2 5.2 1.64 1 8.5
F5 1 1.36 1.76 1 2.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 27.3
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom
[-] [m2] [Wim2K] [WIK]
PNT 0.647 37.89 0.6 14.7
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) ‘ 14.7

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1429 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"113.67=56.8 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*113.67*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=56.8 m3/h

Hv=0.34*V=19.32 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=19.32%(22-(-12))=657 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =37.89 x 20=758 W

Sprat: 1 . .
PRIZEMLJE 18 - Radni magacin 912 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
SZ SZ 315 0 8.95 0.6 1 54
F4 1 26 1.64 1 43
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) ‘ 9.7
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [Wim2K] [WIK]
PNT 0.647 11.52 0.6 4.5
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 4.5

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=481 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5"34.56=17.3 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*34.56"0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=17.3 m3/h

Hv=0.34*V=5.88 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=5.88*(22-(-12))=200 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = Ax Frh =11.52 x 20=230 W

14.12.2023 19:16:49
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o I 19 - Hodnik 1752 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
SZ Ji 135 0 5.35 0.6 1 3.2
F3 1 4.55 1.5 1 6.8
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 10
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [ [m2] [W/im2K] [WIK]
PNT 0.647 27.93 0.6 10.8
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 10.8

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=710 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*83.79=41.9 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*83.79*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=41.9 m3/h

Hv=0.34*V=14.24 W/K

Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=14.24%(22-(-12))=484 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =27.93 x 20=559 W

o 20 - Magacin br. 1 498 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
Sz Ji 135 0 9.9 0.6 1 59
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 5.9
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [Wim2K] [WIK]
PNT 0.647 5.89 0.6 23
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 2.3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=278 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*17.67=8.8 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*17.67*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=8.8 m3/h

Hv=0.34*V=3 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=3*(22-(-12))=102 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = Ax Frh =5.89 x 20=118 W
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o I 21 - Magacin br. 2 962 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
.. . . Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek

Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom [m2] [W/m2K] [ [WIK]
Sz Ji 135 0 9.9 0.6 1 59
Sz Jz 225 0 13.49 0.6 1 8.1
F5 1 1.36 1.76 1 2.4

H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 16.4

VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk

[-] [m2] [Wim2K] [WIK]
PNT 0.647 8.02 0.6 3.1
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) ‘ 3.1

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=663 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*24.06=12 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*24.06*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=12 m3/h
Hv=0.34*V=4.09 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=4.09*(22-(-12))=139 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =8.02 x 20=160 W

Sprat: 1 .
PRIZEMLJE 22 - Magacin br. 3 813 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WIK]
Sz Jz 225 0 13.49 0.6 1 8.1
F5 1 1.36 1.76 1 2.4
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*EK) ‘ 10.5
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [Wim2K] [WIK]
PNT 0.647 9.03 0.6 3.5
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 3.5 ‘

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=476 W
Ventilacioni gubici
Vinf=2*V*N50*e*eps=2*27.09*0*0*0=0 m3/h

Vmin=Nmin*V=0.5*27.09=13.5 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=13.5 m3/h
Hv=0.34*V=4.61 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=4.61*(22-(-12))=157 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =9.03 x 20=181 W
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o I 23 - Magacin br. 4 221 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [W/m2K] [WI/K]
PNT 0.647 4.4 0.6 1.7
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 1.7
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=58 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*13.2=6.6 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*13.2*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=6.6 m3/h
Hv=0.34*V=2.24 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=2.24*(22-(-12))=76 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =4.4 x 20=88 W
o 24 - Magacin br. 5 320 W
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
Oznaka Kom fk Ak Uk fk x Ak x Uk
[-] [m2] [Wim2K] [WIK]
PNT 0.647 6.35 0.6 25
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*UKk) ‘ 25
Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=84 W
Ventilacioni gubici
Vmin=Nmin*V=0.5*19.05=9.5 m3/h Vinf=2*V*N50*e*eps=2*19.05*0*0*0=0 m3/h
V_=maks(Vmin,Vinf)=9.5 m3/h
Hv=0.34*V=3.24 W/K Qvent=Hv*(Tun-Tsp)=3.24*(22-(-12))=110 W
Toplota za kompenzaciju prekida grejanja
Qrh = A x Frh =6.35 x 20=127 W
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o I 27 - Restoran sa izdavanjem hrane 3142 W
| Gubici toplote direktno prema spoljnoj sredini
Oznaka | Orij. | Dir. | Tilt | Kom Ak Uk Ek Ak x Uk x Ek
[m2] [W/m2K] [-] [WI/K]
SZ Ji 135 0 22.15 0.6 1 13.3
F4 2 5.2 1.64 1 8.5
H1 Ukupno direktno napolje SUM(Ak*Uk*Ek) ‘ 21.8
VI Gubici toplote prema prostoru grejanom na razlicitu temperaturu
fk Ak Uk fk x Ak x Uk
Oznaka Kom [ [m2] [W/im2K] [WIK]
PNT 0.647 47.48 0.6 18.4
H6 Ukupno prema prost. grejanom na razl. t. SUM (fk*Ak*Uk) ‘ 18.4

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6)*(Tun-Tsp)=1369 W

Ventilacioni gubici

Vmin=Nmin*V=0.5*142.44=71.2 m3/h

Vinf=2*V*N50*e*eps=2*142.44*0*0*0=0 m3/h

V_=maks(Vmin,Vinf)=71.2 m3/h

Hv=0.34*V=24.21 W/K

Quent=Hv*(Tun-Tsp)=24.21%(22-(-12))=823 W

Toplota za kompenzaciju prekida grejanja

Qrh = A x Frh =47.48 x 20=950 W

14.12.2023 19:16:49
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BOLNICA NIKSIC, Podgorica

PRORACUN GUBITAKA TOPLOTE (zbirni izvestaj)

EN 12831
Klimatski podaci
Opis Oznaka Jedinica Vrednost

Spoljna projektna temperatura Tsp C -12
Glavna godi$nja spoljna temperatura Tg,sp C 11.5
Parametar B' za ceo objekat B' m 9.53
Za toplotne mostove koriScene su Spoljne mere

Sprat: 1 PRIZEMLJE

Projektna Povrsina Unutrasnja
Br.oj Naziv temperatura prostorije zapremina
Tun [C] Au [m2] V_[m3]

1 | 2117 - Kuhinja glavni prostor + boks 22 106.4 319.1

2 | 3 - Garderoba sa mokrim cvorom 22 8.9 26.6

3 | 4 - Garderoba sa mokrim cvorom 22 8.3 25

4 | 5 - Kancelarija 22 9.9 29.5

5 | 6 - Trpezarija za zaposlene 22 9.4 28.2

6 | 7 - Poslasticarnica 22 7.4 221

7 | 8-Pekara 22 17 50.9

8 | 9 - Dnevni magacin 22 54 16.2

9 | 10 - Predaja hrane za odeljenja 22 7.7 231

10 | 11 - Prijem prljavog posudja 22 15.8 47.5

11 | 12 - Pranje crnog posudja 22 15.9 47.6

12 | 13 - Ostava crnog posudja 22 4.3 12.9

13 | 14,1516 - Topla kuhinja - bok pripre 22 37.9 113.7

14 | 18 - Radni magacin 22 11.5 34.6

15 | 19 - Hodnik 22 27.9 83.8

16 | 20 - Magacin br. 1 22 59 17.7

17 | 21 - Magacin br. 2 22 8 241

18 | 22 - Magacin br. 3 22 9 27 1

19 | 23 - Magacin br. 4 22 4.4 13.2

20 | 24 - Magacin br. 5 22 6.3 19

21 | 27 - Restoran sa izdavanjem hrane 22 475 142.4

14.12.2023 19:16:28

Page 1 of 2



Sprat: 1 PRIZEMLJE
Br.oj Naziv Pov [m2] | Visina [m] Qt [W] Qvent [W] | Qrh [W] Quk [W]
1 | 2117 - Kuhinja glavni prostor + | 106.36 3 1733 1843 2127 5703
2 | 3 - Garderoba sa mokrim cvoro 8.86 3 351 153 177 681
3 | 4 - Garderoba sa mokrim cvoro 8.33 3 310 143 167 620
4 | 5 - Kancelarija 9.85 3 351 170 197 718
5 | 6 - Trpezarija za zaposlene 9.39 3 453 163 188 804
6 | 7 - Poslasticarnica 7.37 3 385 129 147 661
7 | 8-Pekara 16.97 3 932 296 339 1567
8 | 9 - Dnevni magacin 54 3 258 95 108 461
9 | 10 - Predaja hrane za odeljenja 7.71 3 580 133 154 867
10 | 11 - Prijem prljavog posudja 15.83 3 597 275 317 1189
11 | 12 - Pranje crnog posudja 15.88 3 444 275 318 1037
12 | 13 - Ostava crnog posudja 4.3 3 57 75 86 218
13 | 14,1516 - Topla kuhinja - bok | 37.89 3 1429 656 758 2843
14 | 18 - Radni magacin 11.52 3 481 201 230 912
15 | 19 - Hodnik 27.93 3 710 483 559 1752
16 | 20 - Magacin br. 1 5.89 3 278 102 118 498
17 | 21 - Magacin br. 2 8.02 3 663 139 160 962
18 | 22 - Magacin br. 3 9.03 3 476 156 181 813
19 | 23 - Magacin br. 4 4.4 3 58 75 88 221
20 | 24 - Magacin br. 5 6.35 3 84 109 127 320
21 | 27 - Restoran sa izdavanjem hr 47 .48 3 1369 823 950 3142
UKUPNO
Pov [m2] | Visina [m] Qt [W] Qvent [W] | Qrh [W] Quk [W]
Ukupnoi 374.76 11999 6494 7496 25989

ZA CEO OBJEKAT:

Quk= Sum(Qt) + Sum(Qvent) + Sum(Qrh) = 11999 + 6494 + 7496 = 25989 W
str_Pri cemu je Qv=0.34 x V x (Tun-Ts), gde se V racuna prema:

str_Prostorije bez vent. sistema : V=max(0.5 x Vinf,Vmin)
str_Prostorije sa vent. sistemom : V=0.5 x Vinf + (1-Nv) x Vsu + Vmech

14.12.2023 19:16:28
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Izbacivanje- HAUBE SVE

Q Q h Vpr. F a ausv. | Vusv. | F usv. O L P d M

redni broj| m3/h | m3/s m m/s m2 m m m/s m2 m2 m m2 mm kg
1 1500 | 0,4167| 0,2 5 1[0,0833| 0,6 0,3 [6,9444| 0,06 1 3 3 0,002 46,8
2 5000 [1,3889| 0,3 5 ]0,2778]0,9259 0,5 ]9,2593| 0,15 1,6 2 3,2 0,002 49,92
3 6500 [1,8056| 0,3 5 ]0,3611]1,2037| 0,6 |10,031| 0,18 1,8 3 54 0,002 84,24
5 2900 (0,8056| 0,3 5 [0,1611| 0,537 0,3 [8,9506| 0,09 1,2 2 2,4 0,002 37,44
5 9400 |2,6111| 0,35 5 10,5222]11,4921| 0,7 [10,658|0,245| 2,1 2 4,2 0,002 65,52

5 1600 |0,4444| 0,2 5 10,0889|0,4444| 0,3 |[7,4074| 0,06 1 3 3 0,002 46,8

5 1150 | 0,3194| 0,2 5 10,0639|0,3194 0,3 |5,3241| 0,06 1 2 2 0,002 31,2
5 2750 [0,7639| 0,3 5 10,1528]0,5093| 0,3 |8,4877| 0,09 1,2 3 3,6 0,002 56,16
5 12150| 3,375 | 0,45 5 0675 | 1,5 0,7 |[10,714|0,315| 2,3 23 52,9 0,002 825,24
79,7 1243,3

ukupno:
izbacivanje haube pranje posudja

Q Q h Vpr. F a ausv. [ Vusv.|Fusv. O L P d M

redni broj| m3/h | m3/s m m/s m2 m m m/s m2 m2 m m2 mm kg
1 1100 |0,3056| 0,2 5 10,0611]0,3056| 0,3 [5,0926| 0,06 1 16 16 0,001 124.,8

1 1200 |0,3333| 0,2 5 10,0667]0,3333] 0,3 [5,5556| 0,06 1 3 3 0,001 23,4

1 2300 | 0,6389| 0,2 5 10,1278]0,6389| 0,5 [6,3889| 0,1 1,4 5 7 0,001 54,6

202,8




ubacivanje sveze

g vazuha na haube

Q Q h Vpr. F a ausv. | Vusv. | F usv. O L P d M
redni broj| m3/h | m3/s m m/s m2 m m m/s m2 m2 m m2 mm kg
1 3000 (0,8333| 0,4 5 [0,1667|0,4167| 0,6 [3,4722| 0,24 2 8 16 0,001 124.,8
1 3300 (0,9167| 0,4 5 10,1833|0,4583| 0,6 [3,8194| 0,24 2 7 14 0,001 109,2
234
ubacivanje preko kanalca u kuhinju
Q Q h Vpr. F a ausv. [Vusv.| Fusv. O L P d M
redni broj| m3/h | m3/s m m/s m?2 m m m/s m?2 m?2 m m2 mm kg
1 5000 [1,3889| 0,5 5 ]0,2778]0,5556 0,7 |3,9683| 0,35 2,4 5 12 0,001 93,6
1 3000 (0,8333| 0,4 5 [0,1667|0,4167| 0,6 [3,4722| 0,24 2 3 6 0,001 46,8
1 2000 [0,5556| 0,3 5 [0,1111]0,3704( 0,5 |3,7037| 0,15 1,6 4 6,4 0,001 49,92
1 1000 | 0,2778| 0,25 5 10,0556|0,2222| 0,4 [2,7778| 0,1 1,3 8 10,4 0,001 81,12
1 2000 [0,5556| 0,3 5 [0,1111]0,3704( 0,5 |3,7037| 0,15 1,6 3 4,8 0,001 37,44
1 1000 | 0,2778| 0,25 5 [0,0556|0,2222( 0,4 |2,7778| 0,1 1,3 5 6,5 0,001 50,7
46,1 359,58
ubacivanje preko kanalca 2 u kuhinju
Q Q h Vpr. F a ausv. [ Vusv.|Fusv. O L P d M
redni broj| m3/h | m3/s m m/s m2 m m m/s m2 m2 m m2 mm kg
1 2000 |0,5556| 0,3 5 10,1111]0,3704| 0,5 |[3,7037| 0,15 1,6 3 4,8 0,001 37,44
1 1500 |0,4167| 0,25 5 10,0833]0,3333| 0,45 [3,7037|0,113| 1,4 3 4,2 0,001 32,76
1 1000 |0,2778| 0,25 5 10,0556|0,2222| 0,4 [2,7778| 0,1 1,3 10 13 0,001 101,4
22 171,6

izbacivanje vazduha iz magacina




Q Q h Vpr. F a ausv. | Vusv. | F usv. O L P d M
redni broj| m3/h | m3/s m m/s m2 m m m/s m2 m2 m m2 mm kg
1 100 |0,0278| 0,1 5 ]0,0056|0,0556( 0,1 |2,7778| 0,01 0,4 3 1,2 0,0008 7,488
1 200 [0,0556| 0,1 5 [0,0111|0,1111| 0,15 |3,7037| 0,015| 0,5 3 1,5 0,0008 9,36
1 300 [0,0833| 0,15 5 [0,0167|0,1111| 0,15 |3,7037| 0,023 | 0,6 5 3 0,0008 18,72
1 400 [0,1111] 0,15 5 10,0222]0,1481| 0,2 |3,7037| 0,03 0,7 5 3,5 0,0008 21,84
1 500 [0,1389]| 0,175 5 ]0,0278|0,1587| 0,2 [3,9683| 0,035| 0,75 3 2,25 0,0008 14,04
71,448
ventilacioja toaleta
Q Q h Vpr. F a ausv. [Vusv.| Fusv. O L P d M
redni broj| m3/h | m3/s m m/s m?2 m m m/s m?2 m?2 m m2 mm kg
1 100 |0,0278| 0,1 5 ]0,0056|0,0556| 0,15 [1,8519| 0,015| 0,5 3 1,5 0,0008 9,36
9,36
UKUPNO CRNI KANALI: 1243,3
UKUPNO CRNI KANALI UVECANO10%: 124,33
1367,7
UKUPNO POCINCANI KANALI: 1048,8
UKUPNO CRNI KANALI UVECANO10%: 104,88
1153,7
UKUPNO izolacija: 68,1
UKUPNO CRNI KANALI UVECANO10%: 6,81

74,91




PRORACUN KUHINJSKIH HAUBA-SISITEM S1
(prema Recknagel-Sprenger-Honmann)

|DIMENZIJE HAUBE: DuZina Sirina Visina Jedinica mere
2200 2000 500{mm
Broj aktivnih strana 2 2
Visina od radne ploce:
h= 1 m
obim O= 8,4 m
Aktivni obim OA= 8,4 m
Obuhvatna brzina:
V,= 0,08 m/s
Ukupni protok vazduha:
V=2hOv ,
v=| 4838,4|/m°h
Proracun odsisnog kanala sa brzinom strujanja od 10m/s:
Presek odsisnog kanala: 0,13|m?
Stranica kvadratnog kanala : 0,37|m

PRORACUN KUHINJSKIH HAUBA-donja HAUBA -SISTEM S2
(prema Recknagel-Sprenger-Hénmann)

[DIMENZIJE HAUBE: Duzina Sirina Visina Jedinica mere
1400 1200 500{mm
Broj aktivnih strana 1 1
Visina od radne ploce:
h= 1 m
obim O= 52 m
Aktivni obim OA= 2,6 m
Obuhvatna brzina:
V, = 0,08 m/s
Ukupni protok vazduha:
V=2hOv ,
v=| 1497,6|m°h
Proracun odsisnog kanala sa brzinom strujanja od 10m/s:
Presek odsisnog kanala: 0,04|m?
Stranica kvadratnog kanala : 0,20{m




PRORACUN KUHINJSKIH HAUBA-MALA HAUBA -SISTEM S3
(prema Recknagel-Sprenger-Honmann)

|DIMENZIJE HAUBE: DuZina Sirina Visina Jedinica mere
2600 1200 500{mm
Broj aktivnih strana 1 2
Visina od radne ploce:
h= 1 m
obim O= 7,6 m
Aktivni obim OA= 5 m
Obuhvatna brzina:
V,= 0,08 m/s
Ukupni protok vazduha:
V=2hOv ,
V= 2880|m°/h
Proracun odsisnog kanala sa brzinom strujanja od 10m/s:
Presek odsisnog kanala: 0,08|m?
Stranica kvadratnog kanala : 0,28|m

PRORACUN KUHINJSKIH HAUBA-MALA HAUBA S4

(prema Recknagel-Sprenger-Hénmann)

[DIMENZIJE HAUBE: Duzina Sirina Visina Jedinica mere
1000 1000 500{mm
Broj aktivnih strana 1 1
Visina od radne ploce:
h= 1 m
obim O= 4 m
Aktivni obim OA= 2 m
Obuhvatna brzina:
V, = 0,08 m/s
Ukupni protok vazduha:
V=2hOv ,
V= 1152|m®%h

Proracun odsisnog kanala sa brzinom strujanja od 10m/s:

Presek odsisnog kanala:

0,03|m?

Stranica kvadratnog kanala :

0,18(m




PRORACUN KUHINJSKIH HAUBA-MALA HAUBA S5

(prema Recknagel-Sprenger-Honmann)

|DIMENZIJE HAUBE: DuZina Sirina Visina Jedinica mere
2000 1200 500{mm
Broj aktivnih strana 1 1
Visina od radne ploce:
h= 1 m
obim O= 6,4 m
Aktivni obim OA= 3,2 m
Obuhvatna brzina:
Vy= 0,07 m/s
Ukupni protok vazduha:
V=2hOv ,
v=| 1612,8|m%h
Proracun odsisnog kanala sa brzinom strujanja od 10m/s:
Presek odsisnog kanala: 0,04|m?
Stranica kvadratnog kanala : 0,21|m

PRORACUN KUHINJSKIH HAUBA-MALA HAUBA S6

(prema Recknagel-Sprenger-Hénmann)

[DIMENZIJE HAUBE: Duzina Sirina Visina Jedinica mere
1400 1000 500{mm
Broj aktivnih strana 1 2
Visina od radne ploce:
h= 1 m
obim O= 4.8 m
Aktivni obim OA= 3,4 m
Obuhvatna brzina:
V, = 0,05 m/s
Ukupni protok vazduha:
V=2hOv ,
V= 1224|/m%h

Proracun odsisnog kanala sa brzinom strujanja od 10m/s:

Presek odsisnog kanala:

0,03

m2

Stranica kvadratnog kanala :

0,18

m




PRORACUN KUHINJSKIH HAUBA-MALA HAUBA S7
(prema Recknagel-Sprenger-Honmann)

|DIMENZIJE HAUBE: DuZina Sirina Visina Jedinica mere
1000 1000 500{mm
Broj aktivnih strana 1 2
Visina od radne ploce:
h= 1 m
obim O= 4 m
Aktivni obim OA= 3 m
Obuhvatna brzina:
V= 0,05 m/s
Ukupni protok vazduha:
V=2hOv ,
V= 1080|m®h
Proracun odsisnog kanala sa brzinom strujanja od 10m/s:
Presek odsisnog kanala: 0,03 m?
Stranica kvadratnog kanala : 0,17|m




ANATERM Podgorica d.o.o0.

PRORACUN KANALSKE MREZE

12/23-M

Deonica | Protok vazduha |Sirina [Visina [(Jil%((;/n)lk ;?evsfll(ga Brzina c?euozr:?; tl?((e)r?jfell ) ;Z?llzlr(:tn ! E?fvplignu Mesni otpori - vrsta \lt/lr:;fct)gt. :gtp. pr.u ;Jaliiugrilt.
L a b (dg), d F w | R RxI Sz z RI+2Z
m/h mm mm mm m? m/s m Pa/m Pa - Pa Pa
Izbacivanje vazduha masne nape

1i 1500 300 200 250 0,060 6,9 3,0 0,017506 2,03 6,1 2kolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,80 23,1 29,2
2i 5000 500 300 250 0,150 9,3 2,0 0,016519 3,40 6,8 2kolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,80 41,2 48,0
3i 6500 600 300 250 0,180 10,0 3,0 0,016262 3,93 11,8 2kolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,80 48,3 60,1
4i 2900 300 300 250 0,090 9,0 2,0 0,01663 3,20 6,4 2kolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,80 38,5 44,8
5i 9400 700 300 250 0,210 12,4 2,0 0,015606 5,79 11,6 lkolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,60 55,7 67,2
6i 1600 300 200 250 0,060 74 3,0 0,017276 2,28 6,8 2kolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,80 26,3 33,2
7i 1150 300 200 250 0,060 5,3 2,0 0,018511 1,26 2,5 lkolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,46 7,8 10,3
8i 2750 300 300 250 0,090 8,5 3,0 0,016807 2,91 8,7 lkolena 0.21+1xproSirenje0.25 0,46 19,9 28,6
9i 12150 700 450 250 0,315 10,7 23,0 |0,016055 4,42 101,7 | 4kolena 0.21+1xproSirenje0.25 1,10 75,8 1775
Zaluzina 40+resetka 30 0,80 230,0
Max Ap 7289

Izabran kanalski ventilator MPC 800 D6T 40, Ruck,12300 m3/h; 750Pa;400V,3Ph43400W;




ANATERM Podgorica d.o.o0.

400 V

PRORACUN KANALSKE MREZE

12/23-M

Deonica | Protok vazduha |Sirina [Visina (Ekv.? Povrsina Brzina D“Z'T‘a Koef. JEdIm(.:m Pad pritu Mesni otpori - vrsta Mes.otp. Pad pr. u Ukupn_l
precnik |preseka deonice ([trenja (h) [pad prit. [prav. kan. vrednost  |m.otp. pad prit.
L a b (de). d F w I R RxI Sz z RI+Z
m/h mm mm mm m? m/s m Pa/m Pa - Pa Pa
Izbacivanje vazduha nemasne nape
li 1100 300 200 250 0,060 5,1 16,0 | 0,018688 1,16 18,6 4kolena 0.21+1xproSirenje0.25 1,20 18,7 37,3
2i 1200 300 200 250 0,060 5,6 3,0 0,018344 1,36 4,1 2kolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,80 14,8 18,9
3i 2300 500 200 250 0,100 6,4 3,0 0,017812 1,74 5,2 2kolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,80 19,6 24,8
Zaluzina 40+resetka 30 0,80 220,0
Max Ap 301,0
Izabran kanalski ventilator EL 315, Ruck,2300 m3/h; 300Pa;230V,1Ph 462W;
Deonica | Protok vazduha |Sirina |Visina (Ekv.? Povrsina Brzina Du2|_na Koef. Jedml(.:m Pad pritu Mesni otpori - vrsta Mes.otp. - Pad pr. u Ukupn_l
precnik |preseka deonice (trenja (h) [pad prit. [prav. kan. vrednost  |m.otp. pad prit.
L a b (de), d F w I R RxI Sz z Rl+Z
m/h mm mm mm m? m/s m Pa/m Pa - Pa Pa
Ubacivabnje vazduha u napu
1u 3300 600 400 250 0,240 3,8 8,0 0,019905 0,70 5,6 2kolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,80 7,0 12,6
2u 3000 600 400 250 0,240 35 7,0 0,020336 0,59 4,1 2kolena 0.21+1xprosirenje0.25 0,80 5,8 9,9
Zaluzina 40+resetka 30 0,80 70,0
Max Ap 92,5

Izabran kanalski ventilatorELKI 6035 E2 10, Ruck,3300 m3/h; 110Pa;230V,1Ph736W,
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